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Anotace

Autor prace: Tomas Votruba

Nazev prace: Pasivni rodinny dim s keramickou dilnou

Praci vypracoval zék 4. rocniku Obchodni akademie Neveklov, obor — podnikani ve stavebnictvi

Cilem prace je seznamit se s pojmem pasivni dim a nasledné vyprojektovat pasivni rodinny dim
s keramickou dilnou

Uvodni €ast prace poskytuje obecné informace o pasivnich domech.

Nasledujici ¢ast prace je vénovana charakteristice vlastniho projektu. V pfiloze je pak uveden projekt
vlastniho vyprojektovaného rodinného domu s keramickou dilnou
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uvoD
Tento projekt — ,,Pasivni dam s keramickou dilnou byl vybran proto, Ze se jedna o néco jiného,
neobvyklého, ale hlavnim cilem bylo dozvédét néco vice téchto domech. Dal§im diivodem také

bylo to, ze projekt mél byt originalni.

U dispozice domu je vychozim vlastni navrh. Jde o klasicky obdélnikovy dtim s plochou stiechou,
tudiz ne moc slozity na postaveni, ale s naro¢nym odizolovanim.

Pro praci byl vytvofen nasledujici harmonogram:

Zari — Navrh dispozi¢niho rFeSeni

Tento navrh spocival v rozvrzeni mistnosti v domé, urceni jeho rozméri, poc¢tu podlazi. Nakonec
nasledovalo zakresleni oken, dvefi a zafizovacich pfedmétii do jednotlivych mistnosti.

Rijen — Pidorys 1. nadzemniho podlazi

Kompletni vykres pltidorysu s pfesnymi rozméry a rozloZenim mistnosti, zakreslenim schodisté,
narysovanymi dvefmi a okny

Listopad — Pidorys 2. nadzemniho podlazi

Kompletni vykres pidorysu s piesnymi rozméry, rozmisténim mistnosti, schodiste ...

Prosinec — Padorys zakladu a podélny Fez

Navrh a zakresleni feseni zakladovych pasii, véetné sklopenych fezii (Cast fezu, ktera ukazuje

provedeni zékladu v daném mist¢). Zaklady jsou okotovany a oznaceny vySkovymi udaji.

Podélny fez konstrukci domu, prochazejici dvefmi, nosnymi konstrukcemi, okny. Detailni skladby
podlahové konstrukce, stropni konstrukce a stieSniho plaste.

Leden — PFi¢ny fez

Pti¢ny fez konstrukci domu, vcetné fezu schodistém. Detailni skladby podlahové a stropni
konstrukce, stfesniho plasté.

Unor — Pidorys stiechy, pohledy, specifikace oken a dvefi

Pohledy domu ze severni, vychodni, jizni a zapadni ¢asti, véetné soklu a stieSni krytiny.

Biezen — Technicka a priivodni zprava

Detailni popis konstrukce domu, stavenis$té, co projektu predchédzelo, umisténi stavby, odhadované

naklady. Dale kompletace a odevzdani projektu, jeho prezentace.



1  PASIVNi DUM

Termin pasivni diim se pouziva pro mezinarodn¢ uznavany standard budov s velmi nizkou
spottebou energie a vysokym komfortem bydleni. Pasivni domy jsou souc¢asné zakladem pro nulové

domy, které¢ budou povinné od roku 2020 podle Evropské smérnice o energetické narocnosti budov
(EPBD 2).

Oproti stavajicim budovam, které jsou spise tepelnymi zafic, spotiebuji pasivni domy desetkrat
mén¢ energie na vytapéni. V porovnani s novostavbami splitujici soucasné platné normy ¢ini tato
uspora az 85 %. Na komfort a kvalitu vnitiniho prostfedi to vSak nema vliv. Pravé naopak! Vyborné
tepelné pohody a neustale Cerstvého vzduchu bez priivanu si mtizete uzivat bez problém i pii

zvysujicich se cenéach energie.

Konstrukce pasivniho domu je velice jednoducha. Jde o to, nepustit zadné teplo ven a ptitom co
nejefektivnéji vyuzit tepelné zisky, které jsou k depozici. Tim Ize dosdhnout vyrazného snizeni

vykonu zdroje tepla, objemu technologii i celkové zavislosti objektu na dodavkach energie.

Radikalni snizeni potfeby tepla na vytapéni by nebylo mozné bez mimotradné kvalitniho zatepleni
bez tepelnych mostl. V dob¢ vzristajicich narokt na kvalitu bydleni pfinaseji precizné izolované
konstrukce na rozdil od béznych staveb s chladnéj$imi vnitinimi povrchy vyte¢nou tepelnou pohodu

prostiedi.

Okna s izolovanymi ramy a trojitym zasklenim jsou v pasivnim domé jakymsi ,,radiatorem*, ktery

se vyrazné podili na vytapéni domacnosti. Okna je proto dilezité spravné navrhnout.

Srdcem domu je fizené vétrani se zpétnym ziskem tepla tzv. rekuperaci, které se stard o cerstvy
vzduch v pobytovych mistnostech. Znecistény vzduch se odvadi z mist jako kuchyné, koupelna ¢i
WC. To vse bez toho, aby vznikal priivan a zbyte¢né tepelné ztraty vétranim. Ma-li spravné
fungovat vétraci jednotka a hlavné rekuperace tepla, nesmi se vétrat ,,nefizené* net€snostmi v
konstrukcich. Néasledkem mohou byt nejen vétsi tepelné ztraty, ale v misté netésnosti mize dojit k

poskozeni konstrukce.

1.1 VYHODY PASIVNIHO DOMU

Pasivni dim piedstavuje pro obyvatele mnoho vyhod. Mezi nejvyznamnéjsi patii:

= vys$$i komfort bydleni
. extrémné nizké naklady na vytapéni
. staly ptivod Cerstvého vzduchu bez privanu



. zadné teplotni rozdily v mistnosti

. ptijemné teploty v zimn¢ i v 1ét¢
. kvalitni ochrana konstrukci
. vys$§i cena na trhu nemovitosti

1.2 Porovnani pasivniho a nizkoenergetického domu
Z porovnani Spotieby energie na vytapeni jsou patrné rozdily mezi riiznymi standardy, v kterych
jsou budovy u nas stavény. Nezbytnym vyvojovym stupném k pasivnimu domu byly domy
nizkoenergetické. Hrani¢ni hodnota mérné potieby tepla na vytapéni pro dosazeni tohoto standardu
je 50 kwh/(m?a).
Nizkoenergeticky diim obsahuje v podstaté stejné komponenty jak pasivni dim, pouze v mensi
mife. Na rozdil od pasivniho domu potiebuje vétsi zdroj tepla a rozsahlejsi topny systém, ¢imz se ve
vysledku vyrovnaji investi¢ni naklady, ale provozni zlistdvaji o poznani vyssi nez u pasivniho

domu.!

Mérna spotreba tepla na vytapéni [kWh/(m?2a)]

L ]
: 90 %
I . SEETT
: 0 Nizkoenergeticky

Stavajicl CSN 73054 Pasivni dur

zastavba 2011 W13

Obr. 2 Pasivni dum se chlubi desetkrat niZsi potfebou energie na vyta
peéni oproti stavajici zastavbé. Krome setreni nasich nakladu poskytuje
také nebyvaly komfort.

1 Obr. — Centrum pasivniho domu, Brno 2013



1.3 POZADAVKY NA PASIVNi DOMY

K zakladnim pozadavkim patii:

1. mérna potieba tepla na vytapéni je maximalné 15 kWh/(m?a)

2. neprizvuénost obalky budovy nso ovéiend tlakovou zkouskou nesmi prekrocit hodnotu
0,67, coz znamena, Ze pfi tlaku nebo podtlaku 50 Pa se nesmi za hodinu vyménit netésnostmi

Vv obalce vice nez 60 % vnitiniho objemu vzduchu

3. celkova potreba primarni energie spojena s provozem budovy vcetné domacich spottebict

je niz§i nez 120 kWh/(m?a).

1.3.1 KONCEPCE A DISPOZICNi RESENI

Jiz prvotni uvahy o tvaru budovy a jeji dispozici definuji budouci energetickou naro¢nost budovy a

ovlivituji v kone¢ném disledku i cenu pasivniho domu.

Pozadavky na dispozi¢ni feSeni pasivniho domu jsou nasledujici:

1. kompaktni tvar budovy — nejzasadnéjsi z parametri, snaha o dosazeni co nejniz§iho
poméru ochlazovanych konstrukci k objemu budovy A/V: idealni tvar je koule, ovsem z hlediska
vyuziti v praxi pak krychle nebo dispozi¢né vhodnéjsi kvadr

2. pokud moZno jizni orientace budovy nezastinéna okolni zastavbou, ktera zabezpeci

dostatek solarnich ziska

3. omezeni sloZitych tvara v konstrukci budovy, které pii realizaci mohou vytvaret

komplikované detaily, tepelné mosty a celkove prodrazuji stavbu

4. vnitini dispozice s ohledem na svétové strany, vyuZiti slunecnich ziski a optimalizaci
délky rozvodl vétrani, topeni a teplé vody
Panelové domy, Skoly ¢i administrativni budovy jsou pro energetické Uspory takika stvotfené. Diky

kompaktnosti tvaru je mnohem jednodussi postavit je v pasivnim standardu nez samostatné stojici

rodinné domy.

1.3.2 IZOLACE KONSTRUKCI

Cela obalka domu musi byt dobie izolovadna, z pohledu souc¢asné bézné vystavby az extrémné.
Ptesna tloustka izolace se urcuje vypoctem, bézné se vSak pohybuje kolem 30 cm izolace u stén,

Vv konstrukci stfechy pak miize byt az 40 cm.

Stejné dobfte je nutné izolovat 1 podlahu k zeminé nebo suterénu. Aby izolace u¢inné fungovala,
musi byt provedena bez pteruSeni, spar a zbytecnych prostupti, které by vytvarely tepelné mosty.
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Na tloust'ce izolace se nevyplati Setfit, protoze izolace samotna je levna a na cen¢ stavby se
navyseni jeji tloustky projevi minimalné.

Jako tepelnou izolaci je mozné bez vétsich problémt pouzit vSechny bézné dostupné izolacni
materidly (polystyren, mineralni vina) nebo jejich ptirodni alternativy (foukana celuldza,
dfevovlaknité desky, Inéné a konopné izolace, sldma). V soucasné dobé je dostupna i vakuova
izolace s podstatné niz§imi hodnotami tepelné vodivost, ktera se vSak diky vyssi cené pouziva spise

jen na specifické ¢asti stavby.

1.3.3 KONSTRUKCNI SYSTEMY

Typt obvodovych konstrukci vhodnych pro pasivni domy je vice: masivni konstrukce zdénéa nebo

betonova, dievostavby lze rozdélit naptiklad na prefabrikované a montované.

Vyhodou masivnich konstrukei je vétsi schopnost akumulace tepla, u dievostaveb zase mensi

tloust’ka stén a také rychlejsi pribeh vystavby s mensi pracnosti.

Obecna zasada vsak plati pro vSechny konstrukéni systémy: tloustka konstrukce by méla byt co

nejmensi pti dosaZeni poZzadovanych izolacnich vlastnosti. U zdénych staveb je proto vyhodné;si
pouzivat co nejtenci nosnou sténu a k ni ptidat dostate¢nou tloust’ku izolace. Tato zakladni volba
materialu stén znacné ovlivni ekonomii stavby. Kazdy diky ten¢i konstrukei stény usetfeny metr

¢tverecni zastavéné plochy je vyraznou usporou nakladi.

Z vyse uvedenych ditvodii neni ekonomicky vyhodné pouziti zdiva z keramickych ¢i
pérobetonovych tvarnic o tloustce veétsi nez 30 cm. I kdyZ je 1 timto zplisobem mozné postavit
pasivni diim, po zatepleni vysledna tloust’ka stény zbytecné velka a samotny systém je cenoveé

neefektivni.

Stény z pevnych materidlii, jako vapenopiskové boky nebo beton, umozituji dosahnout subtilni
nosné konstrukce o tloustce i pod 20 cm a po pfidani vnéjSiho zatepleni nepiesahne celkova

tlouSt’ka stény 50 cm.

1.3.4 VETRANI

Nedostatecné vétrani obytnych prostor byva ¢astym problémem. Uzivatelim se nechce v zimnim
obdobi poustét dovnitt chladny vzduch nebo jim vadi pravan ¢i hluk. U pasivniho domu se stara o
potiebnou vyménu vzduchu systém fizeného vétrani se zpétnym ziskem tepla z odpadniho vzduchu

(tzv. rekuperaci).
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Rekuperace je zasadni pro vysoky komfort, nebot’ eliminuje tepelné ztraty a dalsi nevyhody spojené
s vétranim okny. U fizeného vétrani je Cerstvy vzduch jednoduse ohtivan bez dalSich tprav

Vv rekupera¢nim vymeéniku odpadnim teplym vzduchem s ucinnosti az 90 %.

Krom¢ toho ma systém fadu vyhod

. vysoky komfort

. stale Cerstvy vzduch bez privanu
. sniZzena prasSnost

. sniZzend hlu¢nost zvenku

. uspora energie — minimalné 75 %

Aby systém fungoval perfektné, je nutné jej spravné navrhnout a provést. Vhodné je rozdéleni
budovy na tfi zony — ptivod vzduchu (obytné mistnosti), transport vzduchu (chodby, schodisté) a
odtah odpadniho vzduchu (koupelna, WC, kuchyn). Rozvody by mély byt co nejpiimé&jsi a nejkratsi

S ohledem na tlakové ztraty i moznost pfipadného ¢isténi.

1.4 KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM

Kontaktni zateplovaci systémy jsou zptisobem zatepleni domd. Umoznuji zachovani ptivodni fasady
- povrch systému tvoii omitka. Vyhodou je celistvé zatepleni celé fasady bez jakychkoli tepelnych
mostl. Tepelna izolace je u tohoto systému pifimo spojena lepici hmotou a hmoZzdinkami s
plvodnim zdivem a strukturovanou omitkou. Kamenna vina ptedstavuje idealni material pro pouZiti
v kontaktnich zateplovacich systémech. Ma vyborné tepelnéizolacni vlastnosti, je nehotlava,
prodys$na a zvukopohltiva. Nékolikanasobné piekiizeny rost je vhodny z diivodu eliminace
liniovych tepelnych mostl. Dalsi diileZitou ¢asti systému je provétrand mezera o tloust'ce

minimalné 25 mm. Kryci ¢ast vzduchové mezery vytvaii fasadni obklad.

1.5 ATRIBUTY ENERGETICKYCH VLASTNOSTI OBJEKTU

Nizka spotteba energie pasivnich domt neni zabezpecena jenom vyrazné tlustsi izolaci, kvalitnimi
okny a rekuperaci odpadniho vzduchu. Rozhodné se na malych tepelnych ztratach a vysokych

pasivnich ziscich vyrazné€ podili vic faktorti, které je potieba pii ndvrhu domu zohlednit. NavySeni
nebo uspora 5 az 10 (i vic) kWh/(m?a) u b&znych domii nehraje velkou roli, ale u pasivnich domd,

kde je potieba tepla na vytapéni mensi nez 15 kWh/(m?a), se to odrazi vyrazné.
Vyslednou energetickou naro¢nost a chovani budovy ovlivni zejména:
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. volba pozemku, orientace a osazeni budovy, zastinéni

" klimaticka oblast

. velikost budovy

. tvarové feSeni a Clenitost stavby

. zonovani mistnosti

. vlastnosti obvodovych konstrukei, feseni tepelnych mostl a vazeb
. velikost prosklenych ploch na jednotlivych fasadach
. zpusob vétrani a distribuce vzduchu

" zdroj tepla

. zpusob zajisténi proti letnimu piehiivani

. volba elektrickych spotfebict

. skute¢ny zpiisob uzivani budovy

1.6 JEDNOPATROVY VS. VICEPATROVY DUM

Z hlediska kompaktnosti stavby je vyhodnéjsi vicepodlazni varianta, neni v§ak nutnosti. Z hlediska
mobility se ¢asto navrhuji malé pfizemni domy pro seniory nebo mladé rodiny. Tato feseni jsou

rozumna, pokud piidorysna plocha domu neptesahne 120 az 140 m?.

U rozlehlejsich domi se vyrazné zhorSuje tvarova kompaktnost a dispozi¢ni feSeni s ohledem na
svétove strany. Pasivni domy Ize samoziejmé realizovat i jako podsklepené. Je s tim ovSem spojena
fada technickych komplikaci a stavba se tim zpravidla prodrazuje. V ptipad€ nadvrhu sklepu je nutno
dodrzet né¢kolik zasad: tepeln¢ oddélit konstrukce s vyloucenim tepelnych mosti (podobné jako u
zakladl) a vstup navrhovat mimo vytapénou ¢ast domu (samostatny vstup zvenci nebo

Z nevytapeéného zadvefi, které musi byt tepelné oddéleno od vytapéné zony).

1.7 STRECHA PRO PASIVNI DUM

N 24

s malym sklonem 0,5-20°, at’ uz sttechy ploché, pultové nebo sedlové. Vytvareji mensi
ochlazovanou plochu, jsou konstrukéné jednodussi 1 levnéjsi. Mirny sklon stiech nabizi navic

moznost pouziti zelenych vegetacnich stiech (optimalné bezudrzbovych).

Zpomaluji odtok vody z krajiny a tim pfispivaji k jejimu ochlazovani, jsou vhodné do piehtatych
meést. Toto feSeni soucasné prodluzuje zivotnost stieSniho plaste.
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2 TECHNICKA ZPRAVA

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev a misto stavby Pasivni rodinny diim, Sokolska 312, Neveklov
Stupenn PD Dokumentace pro stavebni fizeni

Investor Michal Vacek

Projektant Tomas Votruba

Datum duben 2015

2.2 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Funkce stavby Bydleni + podnikani
Zastavéna plocha 180 m?

Obestavény prostor 1188 m®

Pocet podlazi 2

Uroveii 1.NP 0,000 m

Vrchol stiechy + 6,600 m

2.3 ZAKLADNI UDAJE O POZEMKU

Celkova plocha pozemku 600 m?
Zastaveéna plocha 310 m?
Zpevnéné plochy 130 m?
Ostatni plochy 290 m?

2.4. TERMINY VYSTAVBY
Predpokladané zahajeni vystavby 30. 11. 2015

Predpokladané dokonceni vystavby 30. 12. 2017
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Ptredpokladané investi¢ni naklady 7 900 000 K¢

2.5 PREDMET RESENI PROJEKTU

Predmétem feSeni projektu je dvoupodlazni pasivni dim ve tvaru obdélniku pro rodice a tii déti.
V 1. NP rodinného domu se nachédzi keramickd dilna majitelky domu vybavend samostatnym

vchodem a socialnim zafizenim vcéetné sprchového koutu.

Do 1. NP objektu je situovano zadvefi, chodba, schodisté, koupelna s WC, WC, kuchyn¢

S obyvacim pokojem a jidelnou, keramicka dilna, sprchovy kout, WC a technickd mistnost.

Ve 2. NP rodinného domu se nachazeji kromé schodisté, chodby, tii détské pokoje, pracovna,

loZnice se samostatnou Satnou a koupelna s WC.

Na pozemku je okolo celého domu a pred vstupem do objektu zfizen chodnik a na vychodni strané

domu je vytvoreno stani pro osobni automobil.

2.6 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU
= Katastralni mapa
=  Geologicky prizkum
= Hydrogeologicky prazkum
= Radonovy prizkum
= Podklady investora

= Pruzkum staveni$té

2.7 STAVENISTE

Staveni$té se nachazi na okraji mésta Neveklov, nedaleko mésta BeneSov. Tvar stavenisté je
obdélnikovy. Pozemek je ptipojen k vefejné vodovodni, kanalizacni a elektrické ptipojce.

Ptijezdova cesta vede na jizni ¢asti domu, kde se na ni bude napojovat dlazdéna piijezdova cesta
k domu.

2.8 URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI STAVBY

Vstup do objektu je zbudovan v jizni Casti objektu. Po vstoupeni do objektu se ocitneme v zadveii
se vstupem do haly. Odtud mizeme pokracovat do kuchyné s jidelnou a obyvacim pokojem,

koupelny s WC, WC, satny nebo po schodisti do 2. NP.

Po schodisti se dostaneme do haly v 2. NP. Odtud muze vstoupit do tfech détskych pokoju,

pracovny, koupelny s WC a loznice se samostatnou $atnou.
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Samostatnym vstupem se dostaneme do zadveti keramické dilny, odkud je piistup na WC a do

sprchového koutu.

DalSim samostatnym vstupem se dostaneme do technické mistnosti, kde je instalovana technika pro
provoz domu (zatfizeni pro rekuperaci a rozvod vzduchu po domé, tepelné Cerpadlo, které zajistuje
vytapéni objektu a zatizeni pro ohfev vody.

Stfecha objektu je plocha. Diky tomu nedoslo ke zmenSeni prostoru mistnosti ve 2. NP, coz je
nespornou vyhodou. Stiecha je pokryta dvouvrstvou hydroizolaci a okraje stfechy jsou

oplechovany.

2.9 STAVEBNE TECHNICKE RESENI

a. Zemni prace

Prvnim bodem je sejmuti ornice v nezbytné nutném rozsahu. Ornice bude ulozena cca do 500 m od

vykopu. Sejmuta ornice bude v kone¢né fazi vystavby pouZita na Gpravy terénu.

Daéle budou nasledovat vykopy pro zakladové pasy a srovnani terénu pro zemni desku. Zemina se

opét pouzije na zaveérené upravy terénu pied dokoncenim stavby.

Po vyhloubeni zakladovych past se k mistu budouciho domu ptivedou inzenyrské sité. Po polozeni

siti se vykopy se zapusténymi inzenyrskymi sit€émi zasypou a oznaci.

Nasledovat bude castecné zasypani pasii a spodni €asti domu ur¢enou vrstvou Sté€rku. Poté se

zabetonuji zéklady a zakladova deska.

Vsechny vykopy se budou provadét strojné, pripadné rucné.

b.  Zaklady

Objekt RD bude zaloZzen na betonovych zdkladovych pasech, které jsou uloZeny v zakladové
zemin¢ v hloubce 800 mm. Sokl zédkladové desky po obvodu stavby je oblozen tepelné-izola¢nimi

deskami Isover EPS Perimetr tl. 150 mm a je vytaZzen 650 mm nad terén.

Obvodové zaklady maji §ifi 300 mm a jsou oblozeny rovnéz tepelné-izolacnimi deskami Isover EPS
Perimetr tl. 150 mm. Materidlem je prosty beton a hloubka uloZeni je 800 mm. Podklad je tvofen

Stérkovou vrstvou.
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Zaklady pod vnitinimi nosnymi sténami maji $ifi 300 mm. Hloubka téchto zaklada je 500 mm a

podklad je rovnéz tvoten Stérkovou vrstvou.

C. Izolace proti zemni vlhkosti

Z pruzkumu vyplyva, Ze hladiny podzemni vody jsou pod urovni zakladové spary. Je pouzita
izolace proti zemni vlhkosti. Plosné hydroizolace jsou navrzeny i proti pfipadnému pronikdni
radonu, ktery se v této lokalité vyskytuje. Jako izolace jsou pouzity asfaltové pasy ELASTEK 40
COMBI.

Pod konstrukcemi jsou rovnéz pouzity asfaltové pasky ELASTEK 40 COMBI.

Prekryti obvodovych konstrukci zajistuji opét asfaltové pasy ELASTEK 40 COMBI, kter¢ jsou

vytazeny 455 mm nad zeminu.

d. Nosné svislé konstrukce

Stavba je provedena v syst¢ému YTONG Lambda, tl. obvodové stény je 300 mm, ktera je doplnéna
0 izolaci z tepelné-izolacnich desek Isover EPS GreyWall Plus v tl. 200 mm.

Vnitini nosné zdivo je rovnéz v systému YTONG tl. 300 mm.

e. Nosné vodorovné konstrukce — stropy, preklady, vénce

Stropni konstrukce je tvofena systémem MIAKO v celkové tl. 250 mm. Je nutné dodrzovat zdvazné

podminky pro montaz. Vykresy stropu viz projektova dokumentace.

V celém objektu jsou pouzity preklady YTONG. V nosnych sténach jsou pouzity preklady YTONG
NOP VI11/5/18 a v ptickach jsou pouzity ploché pieklady NOP V1/3/14.

Vénce jsou ze Zelezobetonu a z exteriéru jsou izolovany tepelné-izolacnimi deskami Isover EPS

GreyWall Plus v tl. 200 mm.

f. Schodisté

Vertikalni komunikace v objektu je feSena dvouramennym deskovym schodistém s mezipodestou.

Nosnou konstrukci stupiiti tvoii Zelezobetonova monoliticka deska tl. 100 mm.
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Mezipodesta je vetknuta do nosnych stén a rovnéz je ze Zelezobetonu

Naslapna plocha stupné je tvofena dievénou deskou tl. 40 mm s pfesahem 20 mm. Mezi
schodistovymi rameny je schodistova sténa, do které je jednostranné vetknuta Zelezobetonova

monoliticka deska.

. Délka ramene: 2250 mm
. Siika ramene: 1310 mm
. Pocet ramen: 2

. Sitka mezipodesty: 1615 mm
. Vyska stupné: 175 mm
. Siika stupné: 280 mm
. Pocet stupnti: 16

g. Piicky
Pricky jsou v systétmu YTONG. Presné piickovky YTONG maji rozméry 150x249x599 mm.
Sty¢né spara se nemaltuje, nebot’ je opatiena zdmkovym spojem pero-drazka. Lozné spary se lepi

tenkovrstvym tmelem YTONG.

h. Podlahy

V pfizemi je Cista podlaha poloZena pfimo na hrubé podlaze z betonu. PouZitym materidlem cistych
podlah v RD jsou dfevéné lamely, keramicka dlazba a prosty beton. V koupelng, v keramické dilné

a v technické mistnosti je pod dlaZzbou uloZena hydroizolace.

V 2. NP je Cista podlaha uloZena pfimo na nosnou konstrukci stropu. Materidlem cisté podlahy jsou

dfevéné lamely a keramickd dlazba. V koupelné je rovnéz pod dlazbou ulozena hydroizolace.

I. Vyplné otvori

V celém objektu jsou pouzita plastova okna VEKRA. Tyto okna vykazuji nejlepsi tepelné a

zvukové¢ izolacni vlastnosti. Barva okna v interiéru bilé, v exteriéru zlaty dub. Okna jsou zasklena

18



izola¢ni trojsklem. Parapet je v interiéru plastovy, barvy bilé, a v exteriéru hlinikovy, barvy zlaty

dub.

Vstupni dvefe jsou vyrobeny z plastu a jsou bezpe€nostni. Jsou jednokiidlové s okénkem a
ochranou proti vyrazeni. Konstrukce je hlinikova, ramova. Zarubné u vstupnich dvefi jsou kovové.

Barva zlaty dub.

Interiérové dvefe jsou oblozkové dievéné s oblozkovymi, dfevénymi zarubnémi. VSechny

interiérové dverte jsou provedeny v barvé svétly dub.

J. Sti‘echa

Ochranu objektu zajistuje plochy stiesni plast. Zaklad stiechy je tvoren systém MIAKO celkové tl.
200 mm. Na nosné konstrukci je uloZena parotésna zabrana. Na ni jsou ulozenytepelné-izolacni

desky ROCKWOOL tl. 250 mm, které zamezuji tepelnym ztratim v objektu.
Na TI je ulozena dvojitd hydroizolace tl. 100 mm.

Stiecha je navic opatfena hromosvodovou soustavou.

K. Tepelné izolace
Ve skladbé podlahy a stiechy jsou pouzity tepelné-izola¢ni desky ROCKWOOL v tl. 250 mm.
Na obvodové zdivo jsou pouzity tepelné-izolaéni desky Isover EPS GreyWall Plus v tl. 200 mm.

Na sokl zékladové desky po obvodu stavby jsou pouzity tepelné-izolatnimi desky Isover EPS

Perimetr tl. 150 mm a jsou vytaZzeny 650 mm nad terén.

l. Omitky a obklady
V celém objektu je pouzit specialni omitkovy systém YTONG.
V rozich, kde by mohlo dojit k poskozeni, jsou pouzity hlinikové rohové listy.

Vnitini obklady koupelen jsou o rozméru 600x300 mm v riznych dekorech a barevnych

kombinacich. Vyska obkladu je 2000 mm.

Dlazba je ¢tvercového formatu o rozmérech 500x500 mm v riznych barevnych kombinacich.
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Venkovni omitka je zatirana silikdtova omitka, kterd je vyztuzena vyztuznou siti (perlinkou),

V svétlé modré barvé s bilymi okenicemi kolem oken a dvefi.

Malby zdi a stropti jsou provedeny barvami CAPAROL, v barvach, které si urci investor.

m. Technické zarizeni budovy

Jako primérni zdroje tepla pro vytapéni bylo zvoleno tepelné Gerpadlo Vzduch/voda. TC je primarni
zdrojem tepelné energie pro vytapéni a ohfev TUV v zasobniku 300 1. Jedna se o plné automaticky

zdroj tepla pro celoro¢ni ptipravu TUV a vytapéni.

Vytapéci soustava je dvou-trubkova teplovodni s nucenym obéhem vody. V podlahéach je rovnéz

ulozeno podlahové vytapéni. Rozd€lovac vytapeéni a TC jsou umistény v technické mistnosti.

Ohtev TUV je zajistén v dobé s dostatecnym vykonem tepelného Cerpadla (klesa s vnéjsi teplotou),
tj. asi do -12°C, samotnym TC. V dobé s nedostateénym vykonem bude k ohfevu pouZita topna ty¢
10 kW vestavéna v TC.

Systém vytapéni je doplnén o nucené vétrani s rekuperaci tepla. Vétrani je zajiSténo vétraci
jednotkou DOMEQO. Jedna se o rovnotlaky systém s centralizovanymi piivody do obytnych
mistnosti a odtahy z mistnosti (kuchyné, WC a koupelny). Pro zajisténi spravné a dlouhodobé

funkce je tieba zajistit tésnost a neprizvuénost dvefi.

Cely systém je dimenzovan na minimaln€ 50% vyménu vzduchu v obytnych mistnostech a nejméné
100% vymeénu na WC, v koupelnach a 70% v kuchyni. Celkova vyména vzduchu tak bude cca 230

m3/h.

Potrubni rozvody jsou dimenzovany na co mozna nejtissi chod zafizeni, tak aby nebylo v Zddném

piipadé naruseno akustické mikroklima v mistnostech s trvalym pobytem.
Vétraci jednotka je umisténa v technické mistnosti.

Ptivod studené vody do objektu je z vodovodni ptipojky, kterd je vedena ptes zdklady nového RD.
V technické mistnosti je umisténa vodomérna soustava doplnénd domovnim vodomérem, a
redukénim ventilem, ktery bude nastaven na vystupni tlak 5 barti. Souprava je osazena ve skiince,
ktera je 500 mm nad zemi. Z ni pak je proveden rozvod studené¢ vody do vSech mist spotieby

Vv domé.

Rozvody budou vedeny v drazkach ve zdech spole¢né s rozvody TUV. V projektové dokumentaci

je uvazovano se standartnimi zatizovacimi pfedmeéty v bilém odstinu od firmy JIKA, které budou
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vybrany investorem po zahgjeni stavby. K zatizovacim pfedmétim budou dodany standartni pakové

chromované baterie. Pfesny vybér typt baterii bude provadét rovnéz investor v pribéhu vystavby.

Pro ohiev TUV je osazeno tepelné cerpadlo v technické mistnosti. Odtud se TUV rozvadi do vSech
mist spotfeby RD. Potrubi je vedeno spolecné s rozvody teplé vody a je opatieno tepelnou izolaci
Mirelon. Tloustka teplené izolace ¢ini 10 mm. Z divodu zna¢né vzdalenosti od spotiebicii vody je
zajisténa cirkulace TUV. Cirkula¢ni potrubi je navrzeno ze stejnych materiald, jako ostatni rozvody,

tj. PVC.

Cirkulacni Cerpadlo TUV je osazeno do prostoru tepelného cerpadla, a je opatieno specialnimi

hodinami pro navoleni cirkulace vody na cely tyden.

Destové vody jsou ze sttechy odvadény stieSnimi vpustmi do destovych svodi DN 100 mm, které

jsou uloZeny ve vnitinich nosnych sténach. V zakladech vyustuji do kanalizace.

Vnitini kanalizace je navrzena z trubek PVC. Potrubi jsou vedena v drazkach ve zdech. V objektu
jsou navrzeny stoupaci potrubi z PVC. Tato potrubi jsou vedena v drazkach ve zdech.

Sikmé ptipojovaci potrubi je rovnéz vedeno &aste¢nd v drazkach stén, aste¢nd v podlahach
objektu.

Lezaté kanaliza¢ni potrubi je vedeno v prostorach zakladi. Nutno dodrZzet montdz potrubi do loze.

Loze pod potrubi je z pisku tl. 100 mm, potrubi je pak obsypano piskem do vyse 300 mm nad horni

hranu potrubi. Pro potrubi kanalizace je nutno provést odpovidajici
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ZAVER

Jako pasivni domy jsou v normé& CSN 730540:2 ozna¢ovany budovy s roéni mérnou potiebou tepla
na vytapeéni neptesahujici 15 kWh/m2 a zaroven musi byt splnén velmi pfisny pozadavek na
celkovou neprivzdusnost budovy (hodnota n50=0,6h-1). Dale u téchto budov nesmi celkové
mnozstvi primarni energie spojené s provozem budovy (vytapéni, ohfev vody...) piekracovat

hodnotu 60 kWh/m?2.

Pasivni diim ma extrémné nizkou spotiebu tepla. Aby se do n¢j mohlo dodavat minimalni mnozstvi

energie, a presto v ném zustala tepelna pohoda, je tfeba teplo v domé chranit.

Silna vrstva tepelné izolace bez tepelnych mostl vyrazné snizuje tepelné ztraty. Paklize chceme
doséhnout pasivniho standartu, musime zapomenout na variantu zdiva bez zatepleni. Zajisténi
vétrani a vymeény vzduchu je u pasivnich domt vzdy zajisténo rekuperaci. Tloustku celkové izolace
je mozné zvolit individualng, od 100 az po 400 mm. U pasivnich domt je vhodna tepelnd izolace
minimalné 250 mm, coz je celkova tloustka konstrukce 400 mm a vice. Tvarovky jsou pifipraveny
na jednoduchou povrchovou upravu, vnéjsi tenkovrstva omitka, vnitini taktéz, nebo mizete pouzit
jadrovou se stukem, ¢i sddrovou omitku. Dalsi variantou (napf. pti rekonstrukci) mize byt kontaktni

zateplovaci systém.

Oproti stavajicim budovam, které jsou spiSe tepelnymi zatici, spotiebuji pasivni domy desetkrat
méné energie na vytapéni. V porovnani s novostavbami spliiujicimi soucasné platné normy ¢ini tato
uspora az 85 %. I pfi zvySujicich se cenach energie si mizeme uzivat vyborné tepelné pohody a

neustale Cerstvého vzduchu bez privanu.

Konstrukce pasivniho domu je velice jednoducha. Jde o to nepustit zadné teplo ven a pfitom co
nejefektivnéji vyuzit tepelné zisky, které jsou k dispozici. Tim Ize dosahnout vyrazného snizeni

vykonu zdroje tepla, objemu technologii i celkové zavislosti objektu na dodavkach energie.

Radikalni snizeni potifeby tepla na vytapéni neni mozné bez mimoradné kvalitniho zatepleni bez
tepelnych mostd. V dobé¢ vzrustajicich narokl na kvalitu bydleni pfinasSeji precizné izolované
konstrukce na rozdil od béznych staveb s chladnéj$imi vnitinimi povrchy vyte¢nou tepelnou pohodu

prostiedi.

Zavérem je tieba fici, Ze samotny projekt byl urcité velkou zkuSenosti. Seznamil jsem se
s problematikou pasivnich domu a jejich vystavbou, s jejich energetickou narocnosti, s pozadavky

na vystavbu.
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Nejveétsi zkusenosti pro mé byl navrh dispoziéniho feSeni domu a také volba vhodného materialu

pro pasivni diim, v¢etné izolace konstrukeci.

Prace mé bavila i proto, Ze jsem vytvarel néco originalniho, néco co ve Skole nikdo zatim

nevytvoril.
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Projekt pasivniho rodinného domu s keramickou dilnou
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