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Uvod

Téma této prace se zamétuje na likvidaci odpadu a jeho naslednou vyuzitelnost. V dalsi ¢asti

je priblizena spalovna ZEVO Malesice.

Zacatek prace se zaméiuje na odpady, nakladani s nimi a jejich vyuzitelnost ve dvou
piipadech — vhazovanim odpadt do popelnice a tfidénim odpadu.

V dalsi ¢asti je obecné popséana spalovna ZEVO Malesice. Jsou zde uvedeny konkrétni kroky,
kterymi musi odpad ve spalovné projit, aby se dal energeticky vyuzit.

Nasledné bylo vytvoteno tzv. interview s panem Ing. Lubomirem Kovaifem PhD., ktery mé
provazel celou praci a pomohl mi se spoustou technickych informaci, jez jsem chtéla do prace

zahrnout.

Dale jsem byl rozeslan dotaznik sto respondenttim, ktefi odpovidali na otazky ohledné
recyklovani odpadii, spalovani odpadt a vyuzitelnosti odpadi. Odpovédi byly zaznamenany
do grafii a nésledné rozepsany.

V jedné z navstév ZEVO MaleSice jsem natocila kratké amatérské video, jimz jsem chtéla

toto zafizeni ptibliZit vSem, kdo se o tuto oblast trochu zajima.

Do posledni ¢asti jsem vlozila fotky, které jsem ve spalovné poftidila.



1 Odpad

Odpadem rozumime vse, co jiz pro lidstvo ztratilo hodnotu, nelze ji tedy znovu vyuZzit.
Vzniké téméet pii kazdé Cinnosti. Napiiklad odpady, které vznikaji pti Gpravé surovin, vyrobé

zbozi a jeho uzivani. Nakonec se vSak i sam vyrobek stava odpadem.

V Ceské republice se roéné vyprodukuje zhruba 30-40 miliont tun odpadu, z toho 10-15 %

tvoii komunalni odpad.

Pojmem ,, komunalni odpad* oznacujeme smés riiznych odpadi, které vznikaji na vizemi obce.
Zahrnuje tedy odpady z domdcnosti, od Zivnostnikii, z udrzby méstské zelené, z kosit na ulicich
atd..!

Nejvetsimi producenty produkce odpad jsou primyslova odvétvi, jako naptiklad energetika
(z vyroby elektfiny v uhelnych elektrarnach), stavebnictvi (stavebni a demoli¢ni odpad) a

zemédélstvi.

Kazdy Cech vyprodukuje primémé 250 kg odpadu za rok, coz mizeme pfirovnat napt. k vaze
téz$1 motorky. Zodpovédni obcané, kteti tfidi odpad, vyprodukuji mnohdy jen malou
hromadku, bohuzel jsou zde také ti, ktefi nedbaji na Zivotni prosttedi a vyprodukuji opravdu
mnoho odpadu, ktery je vhozenim do popelnice tzv. ,,znecistén*, proto uz neni mozné odpad

recyklovat. V CR nerecykluje asi 35 % obyvatel.
Recyklace obalovych odpadu (pofadi statt v EU):

- Belgie

- Norsko

- Rakousko
- Dansko

%

- CR

1 KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 7
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1.1. Historie odpadu

Drive lidé nevyprodukovali tolik odpadu, kolik ho bohuzel vyprodukuji dnes. Jedli potraviny,
které nebyly zabaleny do tolika obalii, a pouzivali pfirodni materialy. Hlavnim odpadem byl

popel, proto vznikl pojem popelnice.

1.1.1 Typy odpadu
- Vyuzitelny (papir, plasty, sklo, kovy, ndpojové kartony, kompostovatelny odpad,...)
- Objemny — nevejde se do popelnice — odvazen na sbérny dvir
- Nebezpecny (barvy, laky, baterie, lepidla, zarovky, funkéni elektrospotiebice,...)

- Ostatni — smésny odpad



1.1.2 Moznosti omezeni nadmérného mnozstvi odpadu

e Kupujte vétsi baleni

Zvazte, zda nutné€ potiebujete nové véci (Staré véci 1ze opravit a zmodernizovat)

e Vyuzivejte popelnice urcené na bioodpad

Nakupujte kvalitnich véci, s delsi Zivotnosti (Kvalitni zbozi ma delsi Zivotnost)

Ttidéni odpadu (Odpady se daji dale vyuzit — recyklovat)

1.1.3 Tridéni odpadu

O osudu odpadu rozhodujeme jiz v domécnostech. Pokud vyhodime vyrobek do popelnice,
poputuje na sklddku a nebude nijak vyuzit. Pokud ale spravné tfidime odpad, zajistime tak
dalsi vyuziti odpadu. Vytiidéni odpad v kontejnerech putuje na tzv. dotiid’ovaci linky, kde se
dotfiduji a upravuji na druhotnou surovinu pro dal$i zpracovani. Na dottid’ovacich linkach
jsou taktéz odpady déleny podle materidlového sloZeni nebo podle potieb a technologii
kone¢nych zpracovatelli. Rozttidéné odpady, zbavené nezadoucich pfimési se lisuji do baliki
a nasledné jsou odvazeny ke koneénym zpracovatelim k recyklaci. Dale je odpad vyuzit na
vyrobu novych vyrobkt, nebo se pridavaji k dal§im surovindm pro vyrobu novych predméta.
Z tohoto duivodu je kolem nés cela fada vyrobkl vyrobena s podilem vytfidénych a

recyklovanych odpadii, aniz bychom si toho vSimli.

Smyslem tiideéni je zachovat vyuzitelné slozky co nejcistsi a bez nevhodnych primési, aby
mohly slouZit jako druhotna surovina.? Druhotnou surovinou rozumime surovinu pro
prumyslovou vyrobu, ziskanou z jiz pouzitych materialu. Druhotné suroviny vznikaji
dotridenim a upravou odpadii z barevnych kontejnerii na dotridovacich linkach. Maji presné
definované vlastnosti pozadované zpracovateli, kteri pouzivaji druhotnou surovinu jako

’ . ’ . 7703
nahradu primarnich materialu.

2 yYSECHNO, CO POTREBUJETE VEDET O ODPADECH. Praha; EKO-KOM, a.s., 2013. ISBN 978-80-
904833-1-6. str. 6

3 YSECHNO, CO POTREBUJETE VEDET O ODPADECH. Praha; EKO-KOM, a.s., 2013. ISBN 978-80-
904833-1-6. str. 118



RozliSeni kontejnert:

- Zluty — plasty
- Modry — papir
- Zeleny - barevné sklo
- Bily - ¢iré sklo
- OranZovy - napojové kartony
- Cerny - smésny komunalni odpad
- Cerveny - nebezpeény odpad
- Hnédy - bioodpad
Ttidéni je velice dulezity krok ke zdravému a €istému zivotnimu prostiedi. Pokud se

naptiklad do kontejneru na sklo dostane plast, cely obsah kontejneru je znehodnocen a uz ho

neni mozné dal zpracovat.

Domacnost

V kazd¢é domécnosti vznikéd odpad — obaly od vyrobkl, vyrobky, které uz nepotiebujeme,
nebo také zbytky vyrobkii. Pokud tfidime odpad, odpadky se recykluji a v zafizeni na

recyklaci ur¢eném se odpad stava znovu vyrobkem.

1.1.4 Papir

Ro¢né bézny obcan vyprodukuje 15 — 45 kg papiru. Mnozstvi papiru je 5-25 % z celkového

mnozstvi komunalniho odpadu.



Papir vyrabime z riznych surovin, jako je napt. dfevo stromil, bavinéné hadry ¢i sbérovy
papir.
Napf. noviny jsou vyrabény z recyklavaného papiru, jinak by byly velmi drahé.

Po odvezeni papiru z kontejneru na dotfid’ovaci linku se papiry ruéné rozdé€li na:
Novinovy papir
Casopisy

Lepenky, kartony

Ostatni papir

Pri opakovaném rozvlaknovani a papirenském mleti se pivodnée dlouha vidkna celulozy
postupné zkracuji. Zatimco na kvalitni papiry se pouziva celuloza s velmi dlouhym vidknem,
na vyrobu toaletniho papiru se miize pouzivat surovina s kratsim vlaknem, a proto nemd tento
papir zadnou zvlastni mechanickou odolnost. Papirové vlakno muze projit recyklaci ctyri az
sedmkrat, pak uz je prilis kratké a papir z nej nejde vyrobit. Tyto zbytky vsak jde napriklad

kompostovat nebo pouzit na izolace ¢i ndstriky.*

Do modrého kontejneru miZzeme vkladat ¢asopisy, noviny, knihy, seSity, papirové obaly,

krabice, cokoliv z lepenky, obalky s foliovymi okénky ¢i papir s kancelaiskymi sponami.

Do modrého kontejneru nesmime vkladat siln€ znecisténé papiry — napt. od potravin, mastné
papiry, mokré papiry, aj., Casopisy s obalkou z plastu, karbonovy papir (tzv. kopiraky),

uhlovy papir, pouzité détské pleny a samoziejmé jiny (nepapirovy) odpad.

4 KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 44
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Z recyklovaného papiru se nejcastéji vyrabi novy papir (miazeme ho recyklovat az 7x, potom
se z n¢j vytrati potiebna vladkna. Takto nekvalitni obal se pouziva napt. na prolozky na vejce).
Dale se recyklovany papir mize vyuzit na vyrobu tepelnych izolaci, pfimési do stavebnich

hmot, na kompostovani, papirové sacky, tuzky ¢i lepici papirky.

1.15 Sklo
Kazdy ¢loveék vhodi do kontejneru na sklo 9-18kg skla. Sklenény odpad tvoii 7-9 %

z veSkerého komunalniho odpadu. Z téchto 9 % je 99 % obalové sklo. Ro¢né ho
vyprodukujeme asi 90 — 180 tun ro¢né&. Pokud je sklo vyhozeno do spravného kontejneru,
muze byt recyklovéno a pouzivano potad dokola (€iré sklo se nesmi vhodit do zelené¢ho

kontejneru na barevné sklo a naopak)

Za vyhody skla miizeme uvést napf. omyvatelnost, pevnost ¢i fakt, Ze je internim, biologicky

a chemicky neaktivnim materialem.
Za nevyhody skla mizeme uvést kiehkost, velkou vahu a moznost poranéni ze stiepu.

Do kontejneru na sklo patii lahve od vina a jinych sklenénych obaltl, sklenice od kecupti a

sklenice od zavatenin, zeleniny apod.

Do kontejneru na sklo nepatii porcelan, varné sklo, monitory televizi a pocitact (maji totiz
pfimési tézkych kovit), zrcadla (sklo je potazeno kovovou vrstvou), zafivky a vybojky,

automobilova skla, dratovana skla a pozlacena ¢i pokovena skla.

Z vytiidéného skla se vyrabi obalové sklo (tj. lahve na mineralky, alkohol, aj.), pfisada do

specialnich druht betond, pfisada do brusnych hmot a stavebni izolace.

Z recyklovaného skla vyrabime napf. skelné vaty, stavebni hmoty, kuchyriské desky apod.

1.1.6 Plasty

Kazdy z nas vyprodukuju primérné asi 28kg plastu. Plastové odpady tvoti 15 % z veskerého

komunalniho odpadu. Roéné se jich v Ceské republice vyprodukuje az 280 tisic tun, to

11



znamena 28 kilogramti na obyvatele. Z téch 28 kilogramu plastovych odpadui tvori vétsinu

odpadni obaly za spotiebniho zboZi a potravin.”

Do Zlutych kontejnera patii PET lahve od napoji, plastové tasky, kelimky od jogurtt a
mlécnych vyrobkt, misky a folie z baleného ovoce, obaly od chipsii, bonbont a susenek,
folie, sacky, obaly od pracich, Cisticich a kosmetickych ptipravki, pénovy polystyren

v mensSich kusech, balici folie od spotfebniho zbozi, obaly z CD diskii a samoziejm¢ dalsi

vyrobky z plastu.

Do kontejnerti na plasty nepatii véci vyrobené z PVC, obaly od olejti, nebezpecné latky, obaly
od oleji (i potravinovych), obaly siln€ znecisténé zbytky jidla, obaly od Ziravin, barev,

chemikalii aj., podlahové krytiny a novodurové trubky.

Z vytiidéného plastu se vyrabi plastové vyrobky, potfeby do domdacnosti, hracky pro déti,
koberce, podlahové krytiny, rdmy do oken, textilni vldkna (do bund, spacakd, atd.) a

regranulat (surovina pro vyrobu dal$ich plastovych vyrobk).

Plasty jsou skoro neznicitelné, proto je dllezité je tiidit a dale zpracovavat. Pokud plastovy
odpad skon¢i na skladce, nerozloZi se a zabird spoustu mista. Z toho diivodu se pak vytvareji

dalsi skladky.
Recyklace plastii

Na dotfid'ovaci lince probiha vybér necistot a dalsi roztiizeni. Dale nésleduje slisovani do
baliki a odeslani k dal§imu zpracovani. Vyttidéné slozky se drti na jemné vlocky a vyperou
se ve specialni pracce. Z drté, kterd se nejdiive roztavi, se vyrabéji granule které Ize pouzit na
vyrobu dal$ich véci, napt. vlakna do bund a spacakt, obleceni, lavicek, détskych hiist’ ¢i

dalsich plasth. Z folii se napf. vyrabéji pytle.

> KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7..str. 12
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1.1.7 Napojové kartony

Do kontejnerii na ndpojové kartony miizeme vkladat krabice od dzust, vina, mléka a

mlécnych vyrobk.

Do kontejneril na napojové kartony nesmime vkladat mekké sacky (napft. od kavy a raznych

ostatnich potravin) a silné znecisténé obaly.
Recyklace napojovych kartoni

Napojové kartony se tfidi riznymi zplsoby, zalezi na konkrétni obci. Kontejner ¢i pytel je
oranzov¢ zbarveny.

Népojové kartony jsou zpracovavany v papirnach, kde jsou rozvlaknény. Papirensky stroj
odd¢luje papirova vlakna od ostatnich vrstev, ty se nasledné pouzivaji ve vyrob¢. Hlinikova

folie a polyetylen se zatim z 80 % spaluje. Dalsi alternativou je vyroba desek.

Z recyklovanych napojovych kartoni se vyrabi lisované izolacni a stavebni desky (jsou
pouzivany ve stavebnictvi jako alternativa sadrokartonovych desek ¢i pii vystavbé

montovanych domki).

13



1.1.8 Bioodpad
Kazdy ob¢an vyprodukuje asi 20-30kg bioodpadu. Bioodpad tvoti 10 — 15 % z veskerého

komunalniho odpadu.

Bioodpad je zkratka pro biologicky rozlozitelny komunélni odpad. Na rozdil od plastu nebo
skla se tyto zbytky rozkladaji biologickou cestou, tedy za pomoci mikroorganismii. Nemiizeme
je recyklovat na néjaky jiny vyrobek, jako je tomu napriklad u skla. Miizeme je ale vyuzit a
vyrobit z nich tieba kompost, nebo dokonce elektinu.®

Bioodpad muze byt dal zpracovavan napiiklad v bioplynovych stanicich nebo

Vv primyslovych kompostarnach.

Odpady ze zahrad, listi, které nemtizeme zkompostovat doma, odvazime je tedy do sbérné¢ho

dvora.

Bioodopad z domacnosti mizou byt napt. slupky od bananti a brambor, zbytky zelenych nati
a zeleniny vibec, slupky z vajicek, kavova sedlina, spadané listi, ofezané vétve a dalsi odpady

ze zahrad.

Do domaciho kompostu nepatii zbytky z masa, kosti, popel z topeni uhlim a zbytky vaienych

a kofenénych jidel.

1.1.9 Kovy

Do nadoby na kovy patii plechovky od napojti, nadobky od kosmetiky, ostatni kovové obaly

¢1 ostatni drobné kovoveé predméty.
Do nadoby na kovy nepatii znecisténé kovové obaly a obaly od nebezpecnych latek.

Recyklované kovy vyuZivame na vyrobu novych kovovych vyrobki.

® YSECHNO, CO POTREBUJETE VEDET O ODPADECH. Praha; EKO-KOM, a.s., 2013. ISBN 978-80-
904833-1-6. str. 58
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2 Zpracovani odpadu

V této kapitole se prace bude zabyvat moznostmi zpracovani odpadu.

3.1 Bioplynové stanice

V posedni dobé se u nas buduje stale vic bioplynovych stanic. Bioodpady se zde rozkladaji za
VSSI teploty a bez pristupu vzduchu, specialnimi anaerobnimi bakteriemi. Jejich pusobenim
se uvoliiuje metan — bézna soucast zemniho plynu. Vznikajici metan se jima a Cisti a pouziva
se jako palivo v tzv. kogeneracnich jednotkach, které vyrabéji elektrinu nebo teplo. Veétsinou
staci pro provoz samotné stanice nebo se prodavda do verejné sité. Bioodpady se tak stavaji

zdrojem energie.’

3.1 Kompostarny

Pri budovani a provozu museji byt dodrzovana prisna pravidla. Kompostovaci zarizeni musi
byt umisténa na nepropustném podkladu, destove vody se zachycuji v jimkdach a potom se

.y ’ v. .78
vraceji do kompostarny nebo se Cisti.

3.2 Spalovny komunalnich odpadii

Spravné bychom méli Fikat ,,zarizeni na energetické vyuziti odpadii“, protoze to lépe vystihuje
skutecny ukol, ktery spalovny maji. Spalovny vyuzivaji zbytkovy smésny komunalni odpad. Je

to zbytek, ktery ziistane po vytrideni vSech vyuzZitelnych slozek. ’
V Ceské republice najdeme 3 spalovny, které z odpadu ziskavaji energii.

Pélenim odpadu v domacnosti vyrobime mnohem vice nebezpecnych latek nez jedna

spalovna.

- ZEVO (Zatizeni na energetické vyuziti odpadu) Praha MaleSice
- Liberec (Termizo, a. s.)

- Brno (Sako Brno, a. s.)

" KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 61
8 KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 60
® KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 94

15



3.3 Spalovny nebezpecnych odpadu

Spalovny nebezpecnych odpadii maji pro sviij provoz stanoveny velice prisné limity na emise
do ovzdusi nebo druhy spalovanych odpadu. Aby neohrozili své okoli, je jejich provoz
neustdle sledovan pristroji a jsou vybaveny velice nakladnymi technologiemi pro cisteni
spalin s trvalou 24hodinovou kontrolou. Spaloven nebezpecného odpadu je u nas vice, maji je

v ’ o ’ . . e v v v v . 10
nékteré priimyslové podniky, nemocnice, pripadné slouzi pro vetsi regiony.

Je tfeba rozliSovat spalovny komunalniho odpadu a spalovny nebezpe¢ného odpadu.

3.4 Sbérné dvory

Na sbérné dvory miizeme vkladat vyslouzilé spotfebice (napt. lednicky, pracky, televize, aj.),
kabely, détské hracky na elektfinu a baterie, velkoobjemovy odpad, alobal, kovy (plechovky,

hrnce, kovové néfadi a kovové soucastky).

3.5 Skladky

Vétsina zbytkového komunalniho odpadu se v Ceské republice uklada na skladky. VSechny

skladky jsou fadné kontrolovany.
V CR najdeme kolem 300 zabezpeéenych skladek komunalniho odpadu.
Dale se déli na:

- Skladky interniho odpadu — sklddkovani suti, stavebnich odpadii, vykopové zeminy a
podobnych odpadi

- Skladky ostatniho odpadu — vétsi mira zabezpeceni, skladkovani komunalniho odpadu,
Zivnostenské odpady a nékteré primyslové odpady (v Ceské republice jich je asi 300)

- Skladky nebezpecného odpadu — nejvyssi stupent zabezpeceni, skladkovani

nebezpecnych odpada

Postupné se skladka zasypéava a rekultivuje.

10K AM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7. str. 71
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Netridény Kontejner/

Domacnost L2 > » BNELE

odpad popelnice

Pokud obyvatelé ve svych domacnostech nettidi odpad a vhodi do kontejneru ¢i popelnice,

automaticky je svezen na skladku.

3.6 Cerna skladka

Misto, kam lidé nelegélné odkladaji odpady bez jakéhokoliv zabezpeceni. Vznikaji na

okrajich mést ¢i v lesich a obce je musi vétSinou zlikvidovat na vlastni naklady.
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3 ZEVO Praha MaleSice (Zafizeni na energetické

vyuzivani komunalnich odpadu)

Zatizeni na energetické vyuzivani komunalnich odpadi je zatizeni urcené k energetickému
vyuziti tuhého komunalniho odpadu (TKO). ZEVO Malesice se snazi maximum odpadu
zhodnotit, tj. vratit do vyroby jako surovinu, zbytek vyuzit energeticky pro vyrobu tepla
(pary) a skladkovanim odstranovat teprve to, co nelze dal vyuzit. Zatizeni na energetické
vyuzivéani odpadt zhodnocuje spalovanim tuhého komunalniho odpadu jeho bohaty
energeticky obsah K vyrob¢ pary a vytapéni byt v Praze. Spalovanim tuhého komunalniho
odpadu totiz vznika teplo, které je dale vyuzivano k vyrobé pary. TKO je do ZEVO odvazZzen

vozy ur¢enymi pro jeho dopravu dle svozového planu.

Vozy jsou vazeny na vazicim zafizeni a data pocitacové zpracovana. Tyto vozy se pied
vyprazdnénim do Zelezobetonového zasobniku TKO (bunkr) zkontroluji detekénim systémem

na piitomnost zdrojt ionizujicich zafeni. Vyprazdinovacich mist do bunkru je osm.

Dalsi mista jsou ur¢ena pro velkoobjemovy odpad, ktery je stithdn ntizkami a pro zpracovani
ur¢itych druhtt odpadu drticem. TKO je v zasobniku homogenizovan (promichan jednotnou a
stejnorodou latkou — smési) a ddvkovan mostovymi jetaby s polypovymi drapaky, opatfenymi

vazicim zafizenim, do nasypek kotla.

Odpad je energeticky vyuzivan v celkové ¢tyfech kotlich s valcovymi rosty. Tyto kotle jsou
konstruovany jako ptitahové jednobubnové s ptirozenou cirkulaci. Na technologii kotli

navazuje n¢kolikastupnové Cisténi spalin.

Prvnim stupném je odpréseni v odstfedivém cyklonu, na ktery navazuje elektrostatické
odlouceni prachovych ¢astic. Dal§im stupném je SCR Detox/DeNox katalyzator, ze kterého
jsou spaliny nasledné svedeny do mokrého stupné ¢isténi spalin. Mokry stupen Cisténi se
sklada z vapenné vypirky v kyselé a poté v neutralni oblasti. Po prichodu mokrym stupném

jsou vycisténé spaliny vypustény kominem do ovzdusi.
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4.1 Historie ZEVO MaleSice

Polozeni zakladniho kamene se konalo jiz v roce 1988. V roce 1997 zacal zkuSebni provoz a o

rok pozdéji, tj. r. 1998 bylo ZEVO Malesice uvedeno do trvalého provozu. Dalsim meznikem

tohoto zatizeni je také rok 2000, kdy bylo aktivni uhli aplikovano do praci suspenze, nebo

také rok 2010, kdy pfisla k provozu i kogeneracni vyroba tepla a elektfiny.

4.2 Rocni bilance odpadi ZEVO MaleSice

Zatizeni ZEVO MaleSice nahrazuje modernim zptisobem termického zpracovani odpadu jeho

nehospodarné a neekologické ukladani na skladkach. Energetické vyuziti tuhého komunalniho

odpadu je uspora neobnovitelnych zdrojti energie a surovin (rocné zpracovanych 210 000 tun

TKO odpovida napt. 130 000 tundm hnédého uhli. Radikalnim snizenim z&vadnosti

komunalniho odpadu — spalovanim se likviduji v§echny choroboplodné zarodky a organické

latky v odpadu. ZEVO MaleSice redukuje piivodni hmotnost odpadu na 25 % a objemu na 10

%. Déle ma také moZnost vyuziti vzniklé Skvary ke stavebnim uceltm.

. . ] Elektricka Horka
Typ Skvara Popilek Zelezo Para Energie ]
energie voda
246 886 64 678 670 967
Mnoizstvi | 74480t 6043t 3696t 847 625t
GJ MWh GJ

Spalovna ZEVO Praha MaleSice ma ro¢né vstup asi 311 900 tun komunalniho odpadu. Jejim

vystupem je Skvara -74 480 tun/rok, popilek — 6 043 tun/rok, Zelezo — 3 696 tun/rok, para —
847 625 tun/rok, energie — 246 886 GJ/rok, elektricka energie — 64 678 MWh/rok a horka

voda — 670 967 GJ/rok.
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4.3 Bilanéni schéma ZEVO Malesice

Obrazek ¢. 1: Bilan¢ni schéma ZEVO MaleSice

Zevo MaleSice

Rocni bilance materialu a energie

N1 8

Emiso kemis
:.ﬂﬂ 057 043 '

- Vyulity TRO
B

L —

Zdroj: interni zdroj spalovny

Tento obrazek zobrazuje bilan¢ni schéma ZEVO Malesice. Do spalovny ro¢né vstupuje
zhruba 311 000 tun za rok. Ze spalovny vychazi tfi druhy energie — para, elektiina a
horkovod. Uprostied obrazku je vyobrazena spalovna, jiz zakladem jsou ¢tyfi spalovaci kotle,
které si mliZeme predstavit jako jakakoliv jind kamna ¢i kotle jen s tim rozdilem, Ze kamna ve
spalovn¢ jsou sofistikované (tzn. technicky dokonalé). Maji systém tii tahti — ze spalovny jdou
nahoru, dolu a zase nahoru. Tyto kotle jsou také tvofeny systémem parnych trubek, ve kterych
cirkuluje voda, ktera spalovanim komunalniho odpadu vyviji teplo, tzn., Ze se voda ohiiva na
paru (235 stupnd, tlak 13 bar, 1,37 Megapascal).

Pti paleni vznikaji spaliny (kouf), které se pousti do komina. Tyto spaliny se musi pfedem
vydistit. Cisténi probiha na Gistici lince pomoci vapenné suspenze. Vy¢isténé spaliny

v koming, na jehoz konci je koutovy ventilator, jenz tyto spaliny tdhne, vyhazuje do 177,5 m

vysokého komina. Na 24 m je méfeni kvality spalin, tzn. kontinualni méfeni emisi spalin.
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4.4 Vyroba energie

Po spaleni komunalniho odpadu vznika teplo, to se postupné preda vodé, z té potom vznika
para, kterd se ze ZEVO MaleSice hlavné dodava na tamni turbinu. Péra rozto¢i turbinu, ta dale
roztoci pies prevodovku elektrogenerator, jez ma vykon 17,4 megawat a tento
elektrogenerator vyrabi elektricky proud (elektrickou energii — 26 kilowolt). Ptes trafostanici
se para transformuje na 22 kilowat a nasledn¢ je poslana do zhruba 23 000 doméacnosti

Vv Praze, kam dodava teplo a elektriku. Dale se také para posila do teplarny MaleSice (mezi
teplarnou a spalovnou je zaveden horkovod, spalovna teplarné ohfeje vodu, kterd je nasledné
vracena zpét do teplarny. Nésledné teplarna zahtiva zhruba 23 000 domacnosti horkou vodou

a dodéna elektrika), ¢i do firmy Laktos na propatovani kotla.

4.5 Vyroba skvary

Jelikoz mame vstup, ktery projde kotli, komunalni odpad se spali, v podkotli vznikne vystup —
Skvara, ktera ma podobu pisku (oxid kiemicity, pisek). Z této Skvary spalovna ziska také
zelezo a Skvaru, tyto vystupy se prodavaji.

Pti paleni vznikaji spaliny (kouf). Které se pfedem vycisténé pousti do komina. Vy¢isti se

V tzv. Cistici lince, kde se Cisti vapennou suspenzi. Na konci €istici linky je koutovy ventilator,

ten tyto spaliny tahne a nasledn¢ vyhazuje do 177,5 m vysokého komina, v némz je na 24 m

méfteni kvality spalin, tzn. kontinualni méteni emisi spalin.
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4.6 Technologické schéma

Obrazek €. 2:Technologické schéma ZEVO Malesice
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Zdroj: interni zdroj spalovny

Na tomto obrazku je zobrazeno technologické schéma jedné z celkove ¢tyt linek spalovny
ZEVO Praha Malesice. Ve schématu neni znazornén zasobnik komunalniho odpadu — bunkr,
kogeneracni jednotka (turbina, ptevodovka a elektrogenerator — 17,4 MW vykon), demilinka
na vyrobu vody pro turbinu. V tomto schématu je vyobrazen také komin, ktery je spolecny
pro vSechny ¢tyfi linky.

Miizeme celé zatizeni rozdé¢lit na tfetiny jak prostorove tak i nakladoveé. Prvni tietinu tvoii
kotel - systém Dieseldorff — Sest valcovych rosta Sikmo v tthlu 30 stupniti poloZenych, kotel je
tiitahovy, protoZe spaliny jdou nejprve nahoru, pak dolii a zase nahoru. Tahy jsou tvoieny
systémem varnych trubek, ve kterych cirkuluje voda — demineralizovand, protoze turbina
vyzaduje paru naprosto Cistou. Parametry pary jsou teplota 235 stupni a tlak 13 bar (1,37

Mpa). Para roztoci turbinu a ta rozto¢i ptes prevodovku elektrogenerator.

Dale pak dvé tietiny prostorové i nakladove tvoii Cistici linka na spaliny. Spaliny se ¢isti

mokrou vypirkou vapennou suspenzi obohacenou aktivnim uhlim (pro odstranovani dioxinii a
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tézkych kovlr). Zakladem distici linky jsou dva reaktory — pracka a absorbér. V nich Cerpadla
zenou suspenzi do trysek, které zpisobi rozprach suspenze — pro co nejvétsi reakéni povrch a
spaliny prolétaji t€émito reaktory a veskeré polutanty (znecistujici latky) reaguji s vapennou
suspenzi, navazou se chemicky na ni a spaliny Cisté odchéazeji do komina resp. kouiovy
ventilator, ktery vykonava tah ptes celou linku je vyhodi do atmosféry. VyCerpana suspenze je
privadéna na zacatek procesu do rozpraSovaci susarny, kde je na hlavé rozprasovaci kolo — 35
cm primeér a 13 500 otacek za minutu. Do suSarny jsou zavedeny spaliny z kotle o teploté cca
270 stupni. Teplem spalin se ze suspenze odpafi voda a ususky — chemické produkty z ¢isténi
spalin padaji do zasobniku. Pak spaliny pokracuji do elelktroodlu¢ovace — zatizeni na
odprasovani plyna (na bazi stejnosmérného proudu) a prochazi pak do dediox a denox
reaktoru, kde se ze spalin odstranuji dioxiny (organické latky, které vznikaji spalovanim
jinych organickych latek za pfitomnosti chloru, je zde celkem 210 kogenert — piibuznych-

Z nichz jeden — tetrachlordioxin — ma kancerogenni (rakovinotvorné) G¢inky) a zaroven
nastiikem ¢pavkové vody do reaktoru se omezuji emise oxidl dusiku. Déle na kominu ve

vysce 24 m je umisténo kontinualni méteni emisi — pro kontrolu spalin.
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4 Dotaznik

Tato anketa probihala dne 8.1.2015 prostfednictvim sociélni sité. K vypracovani dotazniku
jsem pouzila internetovy program Survio. Dotaznik jsem rozeslala celkem 100 respondentiim,

vSichni mi na otazky odpovédéli. Dotaznik byl zcela anonymni.

Odpoveédi jsem zanesla do grafu a vyjadtila v procentech.

Graf ¢. 1: Otazka: Tridite odpad?

Tridéni odpadu
1,4 %

mNE
HANO
m NEKDY

Z tohoto grafu vyplyva, ze vétSina obyvatel, tedy 73 %, pravidelné tfidi odpad a 25 % netiidi
odpad nikdy. Pouze 2 % obyvatel odpovédélo, Ze odpad tiidi jen nékdy.
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Graf ¢. 2: Otazka 2: Lze vyuzZit odpad jako zdroj energie?

Vyuziti odpadu jako zdroj energie

6 %

m NE
H ANO
E NEVIM

57 % respondentll, tedy vétSina, z celkoveé 100 % dotazanych si mysli, ze spalovani odpadu
lze vyuzit jako zdroj energie. 37 % respondentd odpovédélo, ze odpad jako zdroj energie

nelze vyuzit a 6 % dotdzanych odpovéd nevi.

Graf ¢. 3: Otazka: Znate spalovny v CR?

Spalovny v CR

mANO
m NE

44 % respondenti z celkové 100 % dotazanych odpovédélo, Ze zna spalovny v CR. Vétsina

z respondentii uvedla, Ze nejvic znama je ZEVO Praha MaleSice, nékteii uvedli SAKO Brno.
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Graf ¢. 4: Otazka: Myslite si, Ze spalovny znecistuji Zivotni prostiedi?

Ve

Znecistovani Zivotniho prostredi
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= NEVIM

58 % respondentil z celkové 100 % dotazanych uvedlo, Ze spalovny znecistuji naSe prostiedi.

Ve skutecnosti ale spalovna znecisti Zivotni prostfedi méné, nez jedny pouzivana kamna.

Graf ¢. 5: Otazka: Vadi Vam spalovani odpadii u rodinnych domkii ve vasi obci?

Spalovani odpadi u rodinnych domki v
obci

mANO
B NE
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72 % respondentt z celkové 100 % dotazanych odpovédélo, ze jim vadi spalovani odpadi u

rodinnych domki v jejich obci.

Graf ¢. 6: Otazka: Vite o nékom, kdo spaluje nebezpecny odpad v kotli?

Spalovani nebezpecného odpadu v kotli

mANO
m NE

39 % dotazanych vi o nékom, kdo spaluje nebezpeény odpad v kotli a 61 % dotazanych

nikoho, kdo by nebezpeény odpad v kotli spaloval, nezna.

Graf ¢. 7: Otazka: Resite to?

Re3eni problému

B ANO
m NE.

27



Na otazku, zda fesi, ze obyvatelé jejich obce spaluji nebezpe¢ny odpad v kotli, odpovédélo
pouhych 12 % respondentt z celkové 100 % dotazanych kladn€. 96 obyvatelt odpovédélo, ze

problém se spalovanim odpadu v kotli nefesi.

Shrnuti dotazniku

Na n¢které dotazy mi dotazani odpovedéli v soukromych zpravach (napft. otazka, které

spalovny v CR znaji).

U nékterych otdzek mne vysledky velmi ptekvapily, napf. jsem si myslela, Ze odpad tfid méné

obcantl, nez prokazal dotaznik.
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5 Rozhovor

Rozhovor s panem Ing. Lubomirem Kovafem PhD., pracovnikem ZEVO MaleSice, probéhl

25. 1. 2015 prosttednictvim mobilniho telefonu.

- Otazka: Pane Kovari, moje prvni otazka zni: Jak hodnotite vyuzivani odpadu ve

spalovné?

Odpoveéd’: Vyuzivani odpadu ve spalovné hodnotim na nejvyssi Grovni.

- Otazka: Myslite si, Ze by se dalo vice vyuZivat odpadu praveé v téchto spalovnach?

Odpovéd: Kazdopadné. Ve spalovné probihaji mimo jiné také likvidace riznych druhti
odpadd, tzv. skartace. Tento proces si pochopitelné zakaznik musi zaplatit. Spalujeme pouze
odpad, ktery je povolen magistratem. Ve spalovné jsme takto skartovali naptiklad textilie,

papiry, dfevo, penize ¢i cigarety.

- Otazka: Nevite, zda se planuje vystavba néjaké dalsi spalovny v CR?

Odpoveéd’: Vim jen o stavbé spalovny Chotikov Plzen, kde je jiz polozen zakladni kamen.

Ptes to, Ze se ve spalovné bude podle v§eho spalovat asi 90 000 tun komunalniho odpadu za
rok, planuje se zde technologie na vysoké trovni. Byli bychom tedy v CR &tyfi spalovny — my
(ZEVO Malesice), Sako Brno, a. s. a spalovna v Liberci Termizo, a. s. Zaslechl jsem také o
stavbe¢ spalovny na Ostravsku, ale pry zde Zije néjakéd vzacna kobylka, proto musela byt

stavba zruSena.

- Otazka: Kde vidite nejvétsi problémy pri spalovani odpadu ve spalovnach?

Odpovéd: Zde nevidim zadné problémy.
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Shrnuti rozhovoru

LSV

rozhovoru jsem se také dozvédéla, ze spalovna ZEVO Malesice je uznavana po celém sveéte.
Dostali jsme se také k ekonomické otdzce spalovny, ale dotdzany se pry o tuto oblast

nezajima, zamétuje se na technickou stranku véci.

Obrazek &. 3: Spalovny v CR

Zdroj: interni zdroj spalovny
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Zaver

Cilem této prace bylo zjistit, na jakém principu funguje spalovani odpadu a jeho nasledné

energetické vyuziti. Cil se mi podafilo splnit.

V ramci této prace jsem ZEVO Praha MaleSice dvakrat navstivila. V praci je zahrnuto mnoho
informaci od pracovnika ZEVO MaleSice, Ing. Lubomira Kovare PhD., ktery mi poskytl
potiebné informace pro moji praci. Vedla jsem s nim také rozhovor a fekl mi par slov do
kratkého videa, které jsem ve spalovné natocila. Poskytl mi také mnoho materialli, které mi
vypracovani prace usnadnily. V tomto zafizeni byli v§ichni velmi mili a vstficni, neméli

problém mi s né¢im poradit a pomoci.

Pro zjisténi, kolik lidi vi o spalovani odpadi ve spalovnach a dalsich informaci o odpadech,
byl do prace zahrnut dotaznik, na ktery mi piesné 100 respondentl odpovédélo. Tento
dotaznik shrnul postoj ob¢anti ke spalovani odpadt v rodinnych domeich, tfidéni odpadu a

také zjistil, kolik lidi vi o spalovnéch a energetické vyuziti odpadu.

Spalovna vyrabi mimo jiné také elektfinu a teplo, kterou dodava do zhruba 23 000 prazskych
domacnosti. Dale pfi jejim pracovani vznika Skvara, kterou spalovna posila do stavebnich
firem. Zbytky jsou odvezeny na skladku. Péra, kterou spalovna také vyrobi, je poslana do
teplarny MaleSice, teplarna ohieje vodu a vraci ji zpét do spalovny MaleSice. Také ji posila do
firmy Laktos, ktera ji pouziva na propatovani kotlli. Poslednim vystupem spalovny MaleSice

je zelezo, které se ndsledné prodava do zelezaren.

Tato prace pro mne byla velmi pou¢na. Diky tomuto projektu byla zjisténa spousta informaci
0 vyuziti recyklovaného odpadu, které mne donutily dal tfidit odpad. Prace poskytla moznost
poznat spoustu novych lidi. Také mi bylo umoznéno nahlédnout do n&jakych vefejnosti
neptistupnych mist a dat. Samoziejmée jsem se dozvédéla, jak to funguje ve velkém zatizeni,

kterym ZEVO MaleSice jednoznacné je.

V pribéhu vypracovani prace bylo zjisténo, jak dulezité tfidéni odpadt je a hlavné, co z nich
lidstvo miize opét mit. Jsou jen dvé moznosti. Prvni moznosti jsou skladky, kdy se dle mého
nazoru jednoho dne lidstvo doslova utopi v odpadcich a druhym je recyklace, pti které
ziskame nové vyrobky, nebo v tomto ptipad¢ elektiinu. Urcit€¢ budu svému okoli vypravét,

jaké informace jsem diky zpracovani této praci nabyla a pro¢ by méli tfidit odpad.



Seznam pouzitych zdroju

http://lwww.psas.cz/index.cfm/o-spolecnosti/predstaveni-spolecnosti/

http://www.psas.cz/index.cfm/sluzby-firmam/zarizeni-pro-energeticke-vyuzivani-

odpadu/energeticke-vyuzivani-odpadc5af/

VSECHNO, CO POTREBUJETE VEDET O ODPADECH. Praha: EKO-KOM, a.s., 2013.
ISBN 978-80-904833-1-6

KAM S NIMI. Praha: Ceska televize, 2007. ISBN 80-85005-72-7
Materialy zaslané ZEVO Malesice (brozury, letaky, plakaty)
Recyklaéni kuftik

Materialy od spole¢nosti EKO-KOM



Prilohy

Priloha €. 1: spalovna ZEVO MaleSice

Priloha €. 2: Navstéva ZEVO MaleSice




