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Anotace

Nazev prace: Uspora energie pomoci okennich félii FUSION

Tato prace pojednava o uspoie energie pomoci okennich folii FUSION. Félie FUSION funguji

na principu nizsi propustnosti tepla z mistnosti.

Cilem této prace bylo provétit funkei folie v praxi, v redlném zivot€. Po urcitou dobu byly v
pokojich v rodinného domu méfeny teploty. Mimo méteni v mistnostech byl také provadén
pokus s infralampami. Ty byly umistény do dvou totoznych nadob, z nichz jedna byla ptikryta

sklem s folii a druha sklem bez folie.

Déle doslo na méteni propustnosti tepla a svétla, byly pofizeny i termo - snimky objektii.
Nasledné byla dotaznikovou metodou zjistovana informovanost lidi o zateplovacich

moznostech.

V préci jsou také uvedeny informace o firmé Quo, s. r. 0., kterd ovétovani folie iniciovala.

Kli¢ova slova: uspora energie; folie FUSION; méfeni teploty

Annotation

The title of work: Saving energy by window films FUSION

This project deals with saving energy by means of window films FUSION. The films FUSION

work on the principle of the lower heat loss from the room.

The aim of this study was to examine the films in practice, in real life. In this work temperature
was measured in some rooms in a family house for some time. Besides the measurements in the
rooms there was also an experiment performed with heat lamps. They were placed into two
identical containers. The first lamp was covered by a glass with the window film and the second

was covered by the glass without the examined film.

Permeability of heat and light was also measured there and, subsequently thermo-photography of
the objects was taken. Additionally, a questionnaire, whose main objective was to discover how

people are aware of possibilities of insulation, was accomplished, too.

The work also provides information about the company Quo, Ltd., which initiated the

verification of films.

Key words: saving energy; FUSION films; research; experiments
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Uvod

Jelikoz se snazi dnes$ni rodiny usetiit co nejvice penéz, je tieba piemyslet o riznych
zpusobech, jak by lidé mohli uSetfit penize a snizit tak naklady na domacnost. Jeden z mnoha
zpusobu, jak zajistit, aby teplo z naseho domova neutikalo, je pomoci okennich folii.

Firma Quo, s. 1. 0., kterd se mimo jiné vénuje i1 vyvoji folit FUSION, hledala, kdo by mohl
otestovat folie pro usporu energie v redlném zivoté. Na zékladé soutéze Enersol, které se zaci
Skoly pravideln€ uc¢astni, byla oslovena i Obchodni akademie Neveklov.

Tak mohla vzniknout tato prace, v niZ je testovana uspora tepla. Firma folie nainstalovala, a
nasledné mohla byt provadéna méfeni a porovnavani teplot. VSe probihalo pod vedenim
managerky firmy pani Pavliny Zoulové.

Cilem prace bylo feSeni navratnosti investice a vysledného efektu. Dale ovéieni tvrzeni, ze
okenni folie opravdu snizi ndklady na vytapéni. Tvrzeni bylo ovéfovano za pomoci méteni
teplot v pokojich, poté byla méfena propustnost svétla a tepelné energie.

V préci byly méfeny a porovnavany teploty ve dvou pokojich rodinného domu. Pfi prvnim
méfeni teplot byla okna v obou pokojich bez folii. Méteni bylo realizovano tiikrat denné. Pii
druhém méfeni byla v jednom z pokoji nainstalovana folie. Bylo zkoumano, zda se s tepelnou
folit FUSION teplota v pokoji zvysi. Folie by neméla propustit sklenénymi tabulemi velké
mnozstvi tepla. Dalsi pokus se tykal mefeni propustnosti svétla a tepelné energie.

Mimo méfeni teplot byl vytvoren i dotaznik, kterym byla zjistovana informovanost lidi o
tomto produktu a obecné o usporach.

Byl osloven také pan Marek Zahorsky ze spole¢nosti AW TERMO s. r. 0., ktery zdarma
poskytl termo snimky pokoji.



1 Firma Quo, s. r. 0.

Firmu Quo, s. r. 0. zalozili 18. listopadu v roce 1991 Josef Kokta a Jaroslav Opris. V prub¢hu
let prosla spolec¢nost mnoho zménami, které se tykaly zejména vlastnické struktury.

V soucasné dobé¢ vlastni firmu jeden majitel. V pozici generalniho feditele je Ing. Miroslav
Borkovec. ,,V soucasnosti spole¢nost Quo sdruzuje nékolik dcefinych spolecnosti z
reklamniho 1 nereklamniho oboru a zaméstnava okolo 150 osob. Sidlo firmy se nachéazi v
Benesové u Prahy. Pobocky spole¢nosti jsou v ramci Ceské republiky v Praze, Brné a Tabofe.
Spolecnost ptisobi i na zahrani¢nich trzich a to na Slovensku v Bratislavé a na Ukrajiné v
Kijeve. !

Quo, s. 1. 0. je reklamni spole¢nost. Zabyva se tvorbou profesionélnich reklam, vytvaii pro
své zakazniky G€innou komunikacni strategii a reklamni kampan. Vyrabi také reklamni
predméty, darky, odmény a vyhry. Umistuje reklamy na venkovni plochy, jako jsou naptiklad
billboardy, bigboardy nebo megaboardy i jiné konstrukce a vytvaii navigacni systémy. Nalepi
i reklamu na auto.

Aktivity Quos. r. o.

Reklama

Quo pocitace
Dopravni znaCeni
Stone park
FUSION-film

1.1 Dcefiné spolecnosti
Mezi dcefiné spolecnosti firmy Quo, s. 1. 0. patii Benica, Svét tasek, Quo — ST, Quo — SB a

Quo - SQ.

Benica

Benica je komplex hotelt a bowlingového centra, které se nachazi v centru BeneSova. Do
komplexu hotelti patii hotel Benica, hotel Atlas a Stone Bowling Bar. Hotely maji moderni
restaurace s pizzeriemi, konferen¢ni prostory a velikou kapacitu — vice nez 120 luzek. Hotely
mohou zajistit 1 pofadani vecirkd, svateb, nebo kulturnich akeci.

Svét tasek

Svét tasek se zabyva vyrobou a dodavkou klasickych i zakazkovych papirovych taSek a
krabic. Vyrabi nejrtiznéjsi typy a provedeni a rizné barevné odstiny.

Quo - reklamni sluzby

,Reklamni spole¢nost ma zastoupeni v BeneSov¢ u Prahy, Praze, Tabote a Brn¢. Poskytuje
Sirokou $kalu sluzeb v oblasti reklamnich pfedméth z textilu. Vytvaii velkou reklamu ve
formé billboardil, megabordi, firemnich §titd, polepii aut a vyloh. Disponuje reklamni

agenturou, kterd utvaii ucelenou kampan pro firmy. V rdmci své ¢innosti poskytuje tiskové a
graficke sluzby. Vlastni znacku funkéniho pradla QUOSTYL.

! Prezentace QUO, s. r. 0.



Quo pocitace

Quo pocitace zajistuje spravu IT infrastruktury a prodej vypocetni techniky. Zajistuje spravu
interni pocitacové sité spolec¢nosti, ale i siti spole¢nosti z fad klientd. Prostiednictvim e-shopu
prodava vypocetni techniku a malé elektronickych ptistrojl. Zajist'uje tisk fotografii, fotoknih
a dalsiho sortimentu. *2

Dopravni znaceni

Mezi dalsi aktivity patii dopravni znaceni. M4 na starosti prodej a instalaci dopravnich
znaceni. Zajist'uje i pij¢ovnu pienosného dopravniho znaceni — véetné pravidelné udrzby.
Realizuje méstské informacni systémy a znaci cykloturistické trasy.

Stone park — bytovy a nakupni komplex

V roce 2012 vznikl ve mésté¢ BeneSov rozsahly bytovy a nakupni komplex. Nachazi se

v TyrSové ulici na strategickém misté. Soucasti parku je i Stone Bowling bar, ktery nabizi
moderni dréhy a hezké venkovni posezeni.

FUSION-film

FUSION-Film CR. FUSION-Film je samostatnym obchodnim oddélenim, které je soucésti
struktury spole¢nosti Quo s.r.0. Nabizi kvalitni okenni folie vSech druhti, prodavané pod
privatni znackou FUSION. Sortiment f6lii je vybran od riznych vyrobci, tak, aby byli
schopni nabidnout kompletni nabidku, ktera bude spliiovat vSechny pozadavky i téch

wev

a naradi na instalaci folii. Tato spole¢nost se zabyva okennimi foliemi vice nez 20 let. V roce
1993 piisla v Ceské republice jako jedna z prvnich na trh s timto produktem. B&hem let
pracovali s foliemi od riznych znacek jako napiiklad Solarmax, Sun-Gard, NTech, SunTek,
Madico, Global atd. V prubéhu let se nezdokonaloval pouze vyvoj okennich folii, ale také
znalosti prodejcti tykajici se folii a servis klientim. Diky tomu pfisla nyni S vlastni novou
znackou folii - FUSION. Firma Quo, s. 1. 0. se snazi zajistit nejzadangjsi a nejkvalitngjsi folie
za ty nejlepsi ceny. Klientela se jim stale rozsituje.

Obr. 1: Firma Quo, s. r. 0.(zdroj: www.firmy.cz/detail/298382-quo-benesov.html)

%Prezentace QUO,s.r. 0.



2 Folie na sklo - FUSION

»3lovo FUSION znamena v hudbé spojeni harmonickych toni, jinak také spojeni, slouceni
nebo splynuti. Firma véfi, ze také spojuje to nejlepsi:

e minulost s budoucnosti

o nejlepsi materialy s nejlep$imi cenami

e znacku FUSION se zazemim skupiny spolecnosti Quo
e spojeni s nejlepsimi obchodniky

2.1 Vyhody félii FUSION

vysoka kvalita

nizké ceny

dlouhodobé zaruky

velka vykonnost

velky objem zdsob skladem — doruceni do 48 hodin
vice nez 20 let zkusenosti z oboru

veskeré potiebné atesty a certifikaty*

Firma nabizi velmi dobrou kvalitu a nizké ceny a to diky spolupraci s dodavateli, dlouholeté
pusobnosti na trhu nebo diky vybornému finanénimu zadzemi spole¢nosti. Proto nabizi jedny
z nejlepsich cen na trhu CR. V nabidce najdete bezpeénostni, ochranné, protisluneéni,
tepelné-izolacni, privatni a specialni folie poptipadé autofolie.

2.2 Druhy okennich folii FUSION

Okenni folie FUSION mohou ochranit vas byt pfi vloupani, sluncem a teplem, pomohou
sniZit naklady na vytapéni, poskytnou ochranu proti ultrafialovému zéteni, ochranu pfed urazy
zpusobené sklem, nebo poskytuji dekorativni funkci. Tyto folie jsou schvaleny Statnim
zdravotnim ustavem pro zdravotni nezavadnost a pouziti v interiéru véetné potravinaiského
provozu.

2.2.1 Autofolie

Foélie jsou schvaleny Ministerstvem dopravy CR. Jsou vyrabény velmi modernimi
technologiemi, a proto vyrobce garantuje stdlobarevnost, velmi dobré tvarovani nebo
naptiklad protiodérovou vrstvu. Autofolie snizi vysokou teplotu v interiéru aut, zvysi
bezpecnost, poskytuji soukromi, nebo jen zdokonali vzhled automobilu.

2.2.2 Protislunec¢ni folie

Protislunecni folie se pouzivaji proti ohfevu v mistnostech. Jsou také velmi dobrym
pomocnikem pfi snizovani nakladii na provoz klimatizace. Vyrabéji se jak v interiérovém tak
Vv exteriérovém provedeni. Maji riiznou propustnost svétla a riiznou barevnou Skalu. Zadrzi az
80 % slunecni energie. Jejich funkce je napiiklad zabranovani ptimého oslnéni nebo zadrzeni
az 99 % UV zéfeni.

Swww.fusion-film.cz



2.2.3 Bezpecnostni folie

Bezpecnostni folie slouzi k ochrané pied rozbitim a vysypanim skla, pfipadné vykradenim
automobilu. Jsou vhodné na mista se sklenénymi plochami, kde se pohybuji ¢asto déti, nebo
do potravinarského primyslu, kde hrozi, Ze se vysypanim skla znecisti a kontaminuji
potraviny. Félie mohou zajistit az nékolikanasobn¢ vyssi pevnost skla. Pojistovnami jsou
uznavany jako plnohodnotné zabezpeceni objektu, prakticky nahrazuji mtize.

2.2.4 Tepelné-izolacni félie

Tepelné-izola¢ni folie FUSION jsou V soucasnosti velmi popularni, protoze mnoho lidi hleda
zpusoby snizeni finan¢nich nakladt. Tyto folie pomohou pfi snizeni ndkladii na vytapéni.
Tepelné ztraty u soucasnych staveb jsou z 50% tvoteny ztratami ze sklenénych ploch. Félie
snizi tepelné ztraty okny az o 25%. Tepelné-izolacni folie plni z ¢asti i funkci protisluneéni,
takze v letnim obdobi brani nadmérnému ptehtivani. Nevyzaduji zddnou specialni udrzbu,
takze se po vytvrdnuti (30 dnii) mohou myt jako normalni okno bez folie.

2.2.5 Privatni a specialni félie

Specialni folie zajist'uji soukromi. Propousti svétlo, ale neni ptes né€ vidét. Zajistuji soukromi
na toaletach nebo v bankach. Mohou nahradit piskované sklo. Folie jsou v riiznych odstinech
(bronzova, stiibrnd, matnd bila, cernd, ...). Cerné neprithledné folie maji vyuziti napft.

v nakladovych prostorech.

Z4dna z téchto folii se nesmi omyvat fedidly, rozpoustédly, chemickymi roztoky nebo
agresivnimi latkami. Na myti se nesmi byt také pouzity Skrabky, Sroubovaky, draténky, a jiné
podobné pomticky, které mohou poskodit povrch folie.

2.3 Cenik

V tomto ceniku jsou orientaéni ceny folii za m?véetné instalace. Cenik je platny od bezna
roku 2014. Tabulka obsahuje typy folii i propustnost svétla v procentech.

Tab. 1:Cenik

Celkova
Typ Prostup()) svétla Barva Cena m? félie | . Cena , cena m?
vV % instalace m (mimo
profez)
SMC 2 ¢ird ochranna Cira 265 280 545
SMC 4 ¢ird ochranna Cira 307 280 587
SMC 7 zesilena Cira 394 300 694
SMC AX (12) atest P-2!! Cira 655 300 955
SMS 4 15% stfibro 485 280 765
Reflexni proti-slunecéni félie interiorni (zaruka 5 let).
M 20 20% stfibro 292 280 572
M 35 40% stfibro 292 280 572
M 50 50% stfibro 292 280 572
M 15 barva 20% Stfibro+barva 311 280 591
SPNC 35 35% niklchrom 511 280 791
SB 35 35% bronz 511 280 791
IR 80 S 80% kour 485 280 765

10




Reflexni proti-sluneéni félie exteriorni(zaruka 3 roky)

M 20 XT 20% stfibro 389 300 689
M 35 XT 40% stfibro 389 300 689
M 50 XT 50% stfibro svétlé 389 300 689
Tepelné-izolaéni folie certifikované v CR (zaruka 10 let)

P75 | 75% | neutral | 500 | 300 | 800
Privatni félie (zaruka 5 let)

Z 200 77% matova bila 300 280 580
GZ 200 36% matova Seda 326 280 606
MZ 200 19% matové stfibro 326 280 606
BZ 200 35% matovy bronz 326 280 606

cerna
BLK - 01 0% neprithledna 357 280 637

Zdroj: Poskytnuté materialy (Quo)

Bezpecnostni folie SMC AX — atest P-2 na sklo, ktera je silna 0,3 mm, je uzndvana
pojistovnami. Veskeré autofolie jsou schvaleny Ministerstvem dopravy: bezpecnostni folie
SMC 2 a SMC 4 a typy tonovanych, rizné barevnych fo6lii S riznou propustnosti svétla.

V ceniku jsou ceny bez DPH a role je Siroké 1,524 m — profez neni zakalkulovan.

2.4 Princip fungovani félie

Folie funguje na zéklad¢ toho, Ze teply vzduch v mistnosti se odrazi od skla, na kterém je
nainstalovana folie a propusti tak ven jen malé métitko tepla. Teply vzduch tedy koluje
mistnosti a neztraci se tolik skrz sklo ven.

Interier

Exteriér

Plusobeni félie

Obr. 2: Schéma fungovani folie (Zdroj: Vlastni materidl)

11




3 Instalace folie v méreném dome

Dne 3. listopadu 2014 se konala schiizka s managerkou firmy Quo, s. r. o. pani Pavlinou
Zoulovou, kde se hovofilo o instalaci folii do méfeného domu. Jedna se o rodinny
dvoupatrovy dim, ktery se nachazi v obci Semovice. Teploty byly méteny ve dvou pokojich
ve druhém patfe.

Cilem prace bylo porovnat teplotu dvou pokojii a zjistit, zda se s f6lii FUSION zvysi teplota
Vv pokoji, kde je folie nainstalovéana, a tim zjistit, zda folie opravdu snizi néklady na vytapéni.
Cena f6lie na toto okno by ¢inila cca 1 750 K¢. K porovnani byly vybrany dva pokoje

v domé. Pokoj €. 1, kde byla pozd¢ji nainstalovana folie, je orientovéan na jihozépad a ma cca
23 m?. Druhy pokoj, pokoj ¢&. 2, je orientovan na severozapad a méa cca 19 m?. Pokoje byly
vybirany tak, aby byly podobné — piiblizné stejna velikost, stejnd velikost oken a slune¢ni svit
(ptiblizné stejné dlouha doba, kdy do pokoju sviti slunce). V pokoji €. 1 je dievéné dvojité
okno se tiemi tabulemi. V pokoji €. 2 je plastové okno se tfemi tabulemi. Oba pokoje jsou
vybaveny stejnymi radidtory se stejnou velikosti. Po celou dobu byly zapnuty na stejnou miru
(4). Teploty byly méfeny mésic a ptl bez folie v obou pokojich a poté od 22. prosince 2014
do 9. ledna 2015 na okné v pokoji €. 1 s foliemi.

3.1 Prubéh instalace folii

Instalace folii FUSION trvala cca 30 — 40 min. Okno nejdiive muselo byt umyt a poté se
setieno stérkou na okna. Déle bylo okno namoceno jarovou vodou. Nésledovalo nalepeni
folie. Folie se musela nejprve sloupnout, odkryje se tak lepivy povrch. Ten se také postiika
jarovou vodou a folie se ptilozi na namocené okno. Z pod folie se stérkou vytlaci prebytecna
voda, vytla¢i se bublinky a folie se vyhladi. Ted uz se jen noZem zafizne, aby pasovala presné
na sklen¢énou tabuli.

Obr. 3:Instalace folii v pokoji ¢. 1(Zdroj: Vlastni material)

3.2 Zaznamenané zmeény u okna

Nez byla u okna nainstalovéana folie, vzdy rano bylo okno do poloviny zamlzené a byly vidét
kapky vody, viz obrazek ¢islo 1. Hned po instalaci se zménilo to, Ze se okno mlZilo celé od
shora az dolii rovnomérné (obr. €. 2). ZamlZeni bylo rovnomérné, kapicky vidét nebyly.
Managerka firmy pani Zoulova, vysvétlila, Ze se toto mlze dit do chvile, neZ se folie na okné
zcela usadi, z pod folie vyschne voda a folie ,,vytvrd'me*. Po tfech tydnech, kdyz folie
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,vytvrdila®, se okno mlzi po rdnu v mnohem mensi miie a odpoledne je zcela bez zamlzeni,
jak je vidét na obrazku cislo 3.

Obr. 4: Okno — pred, v pritbéhu a po instalaci (Zdroj: Vlastni materidl)

3.3 Méreni teplot

Prvni méteni probehlo ve ¢tvrtek 6. listopadu 2014 odpoledne. Teploty byly po celou dobu
méfeny digitalnim teplomérem. Teploty byly méteny vzdy tiikrat denné — rano v 7 hodin,
odpoledne v 16 hodin a vecer v 22 hodin. Od 6. listopadu do 21. prosince probihalo méfeni
V obou pokojich bez folii. Od 22. prosince byly v pokoji €. 1 nainstalovany folie a méfeni
teplot probihalo az do 9. ledna 2015.

Teploty v obou pokojich pted instalaci folii byly vzdy rozdilné o jeden az jeden a pul stupné
celsia. V obou pokojich bylo topeni nastaveno na stupen ¢islo 4. Kdyz se vétralo, v obou
pokojich byla vzdy oteviena stejnd ¢ast okna stejnou dobu. Mimo naméienych teplot uvnitf
domu je v tabulce vidét i venkovni teplota a pocasi.

Tab. 2:Mé&feni teplot bez folii

Pokoj | Pokoj | Venkovni

L Cas | ¢ 2 | &1 | teplota

. 07.00| 18,0 19,0 | polojasno

¢T
16. 20,1 | 21
6.11.14 6.00] 20, 8 10°

22.00( 21,9 | 23,2

07.00| 19,2 20,4 | zataZeno
PA 16.00| 20,4 | 211
22.00( 21,8 | 22,5

12°

07.00| 19,3 | 20,2 | polojasno

16.00| 20,1 | 21,3
SO 10°
22.00| 21,7 | 22,6

13



Den Eas P?koj P?koj Venkovni
¢.2 | &1 |teplota
07.00| 18,2 | 19,4 mlha
NE 16.00| 19,7 | 20,7 .
22.00| 20,8 | 21,1 10
o0 07.00| 18,3 | 19,2 mlha
TR 16.00| 19,6 | 20,7 10°
22.00| 21,6 | 22,8
07.00| 18,5 19,6 zatazeno
oT 16.00| 19,2 | 20,2 .
22.00| 21,4 | 22,5 10
07.00| 19,2 20,2 zatazeno
ST 16.00| 20,6 | 21,5 .
22.00| 21,2 | 22,3 1
07.00| 19,5 | 20,3 | piehariky
cT 16.00| 20,5 | 21,8 .
22.00| 21,2 | 22,4 1
07.00| 19,2 | 20,3 |polojasno
PA 16.00| 19,5 | 20,3 .
22.00| 20,6 | 21,8 1
07.00| 20,0 | 20,7 zatazeno
o) 16.00| 21,6 | 22,8 .
22.00| 23,5 | 24,1 1
07.00| 20,1 21,4 oblacno
NE 16.00| 21,6 | 22,6 .
22.00| 22,2 | 231 10
00 07.00| 19,0 | 20,4 dést
- 16.00| 22,1 | 23,3 g°
22.00| 22,6 | 23,3
07.00| 19,8 | 20,6 dést
oT 16.00| 21,6 | 22,8 .
22.00| 22,1 | 23,5 2
07.00| 19,5 20,6 | polojasno
ST 16.00| 20,7 | 21,5 .
22.00| 21,5 | 22,7 >
07.00| 19,6 | 20,6 | slunitko
cr 16.00| 20,4 | 21,7 .
22.00| 21,5 | 22,8 °
07.00| 19,8 20,5 zatazeno
PA 16.00| 20,6 | 21,8 .
22.00| 21,7 | 22,6 N

14



Den Eas P?koj P?koj Venkovni
¢.2 | &1 |teplota
07.00| 18,9 19,8 sluni¢ko
SO 16.00| 20,1 21,0 .
22.00| 21,5 | 22,4 4
07.00| 18,7 19,8 zatazeno
NE 16.00| 19,9 21,1 .
22.00| 21,0 | 221 >
PO 07.00| 18,9 19,7 mrholeni
24, 11. 14 16.00| 19,9 20,8 g
22.00( 20,9 21,8
07.00| 18,9 19,8 zatazeno
oT 16.00| 20,1 | 21,2 .
22.00| 21,3 | 221 4
07.00| 18,3 19,6 zatazeno
ST 16.00| 19,8 20,9 .
22.00| 21,6 22,3 4
07.00| 18,9 19,8 zatazeno
cr 16.00| 20,0 | 20,8 .
22.00| 21,5 22,6 2
07.00| 17,4 18,8 zatazeno
PA 16.00| 20,4 | 21,3 .
22.00| 21,6 22,4 4
07.00| 18,7 19,9 oblacno
SO 16.00| 19,9 21,0 .
22.00| 21,7 22,9 2
07.00| 18,6 19,8 zatazeno
NE 16.00| 19,6 20,9 .
22.00| 21,5 22,7 >
07.00| 186 | 19,8 dést
PO 16.00| 19,6 20,9
1.12.14 d d 0°
22.00| 20,7 21,9
07.00| 17,2 | 18,8 | zataieno
V)) 16.00| 19,0 | 20,3 .
22.00| 20,4 21,6 !
07.00| 17,4 18,8 zatazeno
ST 16.00| 18,7 19,9 .
22.00| 20,5 21,9 2
07.00| 17,4 18,2 zatazeno
cr 16.00| 19,2 | 20,7 .
22.00| 20,6 21,9 4
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Den Eas P?koj P?koj Venkovni
¢.2 | &1 |teplota
07.00| 17,9 18,5 zatazeno
PA 16.00| 19,3 | 20,4 .
22.00| 20,5 | 22,2 >
07.00| 17,9 | 19,0 | pFehanky
SO 16.00| 19,6 | 20,8 .
22.00( 21,1 | 22,3 4
07.00| 17,9 19,5 zatazeno
NE 16.00| 20,8 | 21,9 .
22.00| 21,4 | 231 3
07.00| 19,2 | 21,0 | polojasno
PO 16.00| 20,5 | 21,4
8.12.14 3°
22.00| 21,8 | 23,1
07.00| 17,9 | 19,2 |mlha/mraz
oT 16.00| 19,7 | 20,5 .
22.00| 20,4 | 21,5 "
07.00| 17,7 19,2 zatazeno
ST 16.00| 18,8 | 19,8 .
22.00( 20,1 | 21,2 3
07.00| 18,0 19,2 zatazeno
T 16.00| 19,9 | 21,1 .
22.00| 21,3 | 22,5 3
07.00| 18,2 | 19,1 | pfehariky
PA 16.00| 19,8 | 20,9 .
22.00| 21,1 | 22,4 °
07.00| 19,1 | 20,3 dést
SO 16.00| 20,7 | 21,8 .
22.00( 21,9 | 23,1 1
07.00| 18,8 19,9 | polojasno
NE 16.00| 20,2 | 21,6 .
22.00| 21,9 | 231 8
00 07.00| 19,2 | 20,5 dést
15 5 16.00| 20,4 | 21,8 o°
22.00| 21,7 | 22,9
07.00| 19,0 | 20,1 | pFfehdanky
V)) 16.00| 19,9 | 20,3 .
22.00| 21,2 | 22,5 °
07.00| 18,7 19,5 | polojasno
ST 16.00| 20,1 | 21,3 .
22.00| 21,4 | 22,5 3
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Pokoj | Pokoj | Venkovni

Den Cas ¢.2 | &1 |teplota

07.00| 18,9 | 19,6 dést
CcT 16.00| 20,2 | 21,3
22.00| 21,5 | 22,6

70

07.00| 18,8 | 19,6 dést

PA 16.00| 20,4 | 21,7 .
22.00| 22,2 | 23,4 8
07.00| 19,1 | 20,3 dest

o) 16.00| 20,3 | 21,4 o

22.00( 21,8 | 23,1

07.00| 18,2 19,4 | polojasno
NE 16.00| 20,1 | 21,4
22.00| 21,3 22,5

30

V nize uvedené tabulce jsou zaznamenané teploty jiz s pouzitim folie.
Tab. 3:Mé¢ieni teplot s foliemi

Pokoj | Pokoj €. | Venkovni

Den Cas €2 1 teplota

07.00 | 18,4 19,7 zatazeno

PO
29 17.14 16.00 | 20,9 22,0 20

22.00 | 21,9 23,0

07.00 | 18,0 19,5 zatazeno
uT 16.00 | 19,2 20,4
22.00 | 20,3 21,6

10°

07.00 | 18,3 19,5 polojasno
ST 16.00 | 19,8 21,3
22.00 21,2 22,7

60

07.00 | 17,9 19,1 zatazeno
CcT 16.00 | 19,4 21,2
22.00 21,3 22,8

50

07.00 | 17,8 19,5 zatazeno
PA 16.00 | 20,4 21,9
22.00 | 211 23,0

20

07.00 | 17,8 19,6 polojasno

SO 16.00 | 19,8 | 21,7 ]
22.00 | 21,2 | 22,9 1
07.00 | 18,1 19,9 mraz

NE 16.00 | 21,4 | 22,5 N

22.00 | 22,6 23,8
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Pokoj | Pokoj €. [ Venkovni

Den Cas ¢.2 1 teplota

07.00 | 17,2 18,4 snézeni

PO
16. 2 21
29.12.14 6.00 03 a -6°

22.00 | 21,4 22,8

07.00 | 17,9 19,1 zatazeno
uTt 16.00 | 19,3 21,2
22.00 | 21,3 22,3

-5°

07.00 | 18,5 19,9 zatazeno
ST 16.00 | 20,9 21,3
22.00 | 21,2 22,7

-3°

07.00 | 17,9 | 19,8 | ptehanky
éT 16.00 | 21,1 | 22,2
22.00 | 22,2 | 241

10

07.00 | 17,8 19,8 zatazeno
PA 16.00 19,9 21,7
22.00 | 21,4 23,0

30

07.00 | 17,8 19,6 oblaéno
SO 16.00 | 18,9 20,7
22.00 20,9 22,3

20

07.00 | 17,3 19,9 polojasno
NE 16.00 | 20,5 22,5
22.00 21,4 23,6

Oo

07.00 | 17,3 19,4 zatazeno

PO
16.00 | 19,2 21,0
5.1.15 - - 1°

22.00 | 211 22,9

07.00 | 17,2 18,9 polojasno
uT 16.00 | 19,6 21,3
22.00 | 21,0 23,0

-1°

07.00 | 17,3 18,8 zatazeno
ST 16.00 | 20,5 22,1
22.00 21,4 23,2

10

07.00 | 18,7 19,9 vétrno
(o 16.00 | 20,4 21,9
22.00 | 21,5 22,7

20

07.00 | 17,7 19,3 vétrno
PA 16.00 | 18,9 20,8
22.00 | 20,9 22,7

50

Po instalaci se v pokoji ¢. 1 nepatrné zvysila teplota. Ztetelné to bylo zejména tehdy, kdyz
venkovni teplota klesla pod bod mrazu. V takovém ptipad¢ byly rozdilné teploty v pokojich
az o dva stupné celsia.
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3.4 Méreni ve stejném prostoru

K tomuto pokusu byly vyuzity dvé stejné velké krabice o rozméru: Sitka 40 cm, hloubka 31
cm a vySka 16 cm. Do obou krabic byly umistény stejné infralampy, které byly zapojeny do
zéasuvek, a dva stejné digitalni teploméry. Vrsek obou krabic byl pfikryt sklem. Jedna krabice
m¢éla sklo s folii a druhd krabice sklo bez folie. Cilem tohoto pokusu bylo porovnani teplot ve
dvou totoznych prostorech.

Obr. 5: Ukdzka méreni (Zdroj: Vlastni materidl)

Lampy

K ohfevu vzduchu v krabicich byly pouzity infralampy INFRARUBIN 235-245V IR 2 E27
zna¢ky Tungsram, které maji 250 wattd.

Tab. 4: M¢éteni po 2 min.

1. 26,1 25,3 0,8
2. 33,9 32,8 11
3. 41,1 38,3 2,8
4, 47,1 43,2 3,9
5. 511 45,8 5,3

Graf 1: Porovnani teplot

Porovnaniteplot

Css

50 — S folii

/ 5li
45 _— Bezfdlie
40 —

35
25

20
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V tabulce je zietelné vidét rozdil (0,8°C) uz po prvnich dvou minutach. Cim déle bylo
provadéno méteni, tim byl rozdil vétsi. Po osmi minutach rozdil ¢inil 3,9° C a po deseti
minutach byl rozdil teplot 5,3° C, ktery je dobie viditelny i v grafu.

Tab. 5: Méteni po 5 min

| Sfélii(*c) |Bezfélie (°C) | Rozdil |

1. 38,3 34,9 3,4
2. 53,9 48,5 5,4
3. 66,8 58,4 8,4
4. X X X
5. X X X

Druhé méfeni probihalo po 5 minutach. Teploty se opét Splhaly nahoru. V obou tabulkach u
¢isel 5 a 2 (10 min) je rozdil téméf stejny. Méfeni €. 4 a 5 jiz nebylo dokonceno z divodu
rozbiti digitalniho teploméru.

3.5 Méreni propustnosti svétla

Dne 16. ledna byla navstivena firmu Quo, s. r. 0. tentokrat za ucelem méteni propustnosti
svétla a propustnosti tepelné energie. Firmou bylo poskytnuto pfedvadéci okno. Jedna ¢ast
okna byla s folii a druha bez folie. K pokusu byl také pouzit stojan se ¢tyimi infralampami.

Na obrazku ¢islo Sest v levé ¢asti vidite predvadéci okno. Napravo je znadzorn€na propustnost
zateni z infralamp. Cast okna s f6lii jednozna¢né nepropousti tolik svétla, jako okno bez folie.

Obr. 6: Predvadéci okno (Zdroj: Vlastni materidal)

Propustnost svétla byla méfena pomoci méfidla propustnosti svétla. Toto méetidlo zajistuje
velice piesné, rychlé a spolehlivé méteni. Méfidlo Pocket detective bylo vyrobeno zejména
pro méfeni propustnosti a odrazivosti vSech automobilovych 1 jinych skel. S folii byla
namefena propustnost svétla 62, 2 % a bez folie 85, 8 %. I kdyz se zda byt rozdil velky, na
oko jiz tak znatelny neni, a proto se mistnost neztmavi.
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Obr. 7: Meridlo Pocket detective (Zdroj: Viastni material)

3.5 Méreni propustnosti tepla

Dalsi méfeni se tykalo propustnosti tepla, které lampy vydavaly. Tento métak ukazuje
mnozstvi propusténych wattl na m?. Na obrazku ¢&. 1 je méfeno s folii — cca 25 W/ m? a na
obrazku ¢. 2 bez folie — cca 50 W/ m2. Je zietelné, Ze okno s folii propusti cca o polovinu
méng¢ tepla nez okno bez folie.

~OURTAULDS
| ggRFORMANCE FILMS

SOLAR CONTROL
s‘\auliﬁ@\ﬂ FILM

Obr. ¢. 8: Pristroj na meéreni propustnosti tepelné energie (Zdroj: Viastni material)

- s & S5 ‘¥
. -

3.7 Termo-snhimky

O termo - snimky byl pozadan pan Marek Zahorsky ze spole¢nosti AW TERMO s. r. 0., ktera
byla nalezena na webovych strankach http://www.termohospital.cz/. Dne 21. ledna 2015 pan
Zahorsky pfijel a ochotné udélal termo - snimky pokojti. Snimky zobrazuji pomoci barev
ruzné teploty, takze je na snimcich naptiklad vidét, jaké mista jsou chladnd, a unika jimi teplo.
V mistnosti se netopilo, tudiz neni na snimku viditelny odraz tepla z topenti, ale je zde dobte
viditelné, jak se odrazi ve folii teplo stojicich postav.
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Obr. 9: Termo-snimek pokoje s folii (Zdroj: Vlastni material)
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4 Prizkum mezi obyvatelstvem

Pro otestovani povédomi o izola¢nich foliich mezi potencionalnimi zékazniky byl vytvoren
dotaznik. Dotaznik byl pouzit jak v pisemné, tak v elektronické podobé&. Dotaznik

Vv elektronické podobé¢ byl umistén na webovych strankach SURVIO. Tyto webové stranky
umoziuji tvorbu dotaznikd, sbér dat a tvorbu grafli. Dotaznik se tykal Gspor energii. Celkem
bylo vytvoreno sedm otazek. Prvni otdzka se tykala snizeni ndkladl na vytapéni. Druhou a
treti otazkou bylo zjistovano, zda lidé znaji tepeln€ — izolaéni folie a zda by do nich
investovali, poptipadé¢ kolik. Pata otazka testovala Gsporu pomoci f6lii a Sesta a sedma otazka
se tykala izola¢niho tésnéni do oken. Bylo dotazovano celkem 94 lidi.

Graf 2: Otazka ¢. 1 a - SniZeni nakladd na vytapéni v poslednich letech

Snizili jste v poslednich letech naklady na vytapéni?

EANO
B NE

72 % dotazovanych uvedlo, Ze v poslednich letech sniZilo naklady na vytapéni a 28 %
dotazovanych v poslednich letech naklady na vytapéni nesnizovalo.

Graf 3: Otazka ¢. 1 b - Zpusoby sniZeni nakladu

Zpulisoby snizeni naklada:

Zatepleni zdiva
1% O Zatep
B Nova okna

O Izolaéni félie

@ Novy druh vytapéni

NejcastejSim zplisobem bylo vyménovani starych oken za nové. Druhy nejrozsirenéjsi zptsob
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bylo zatepleni zdiva. Méng¢ Casto se pak objevoval novy druh vytadpéni. Izolacni f6lii pouzilo
ke snizeni nékladti pouhé 1 % dotazovanych.

Graf 4: Otazka ¢. 2- Znalost tepelné — izola¢nich folii

Slyseli jste o tepelné - izolac¢nich féliich na okna?

OANO

B NE

VétSina dotazovanych (53 %) uvedlo, Ze o tepelné — izolacnich foliich slySeli, a 47 % lidi o
téchto foliich neslyselo.

Graf 5: Otazka €. 3- Investovani

Investovali byste do nich?

EANO
B NE

Do f6lii by investovalo 45 % dotazovanych.



Graf 6: Otazka ¢. 4 - Investice (v K¢)

Kolik korun byste investovali?

O500K¢/ m2
@900KE/ m2
@1 200 KE/ m2

Na dotaz, kolik by byli lidé ochotni do f6lii investovat, odpovédélo 54 % dotazovanych 900
K¢& za m?, coZ je cca realnd ¢astka. 36 % lidi uvedlo, Ze by byli ochotni investovat maximalng
500 K¢ za m?a 10 % dotazovanych by do f6lii investovalo 1 200 K¢& za m?,

Graf 7: Otazka €. 5 - PouZiti izola¢niho tésnéni na spary v oknech

Pouzili jste v minulosti izolaéni tésnéni na spdry v oknech?

OANO
B NE

Izola¢ni tésnici pasku na okna v minulosti pouzilo 59 % dotazovanych. Spokojeno bylo ale
jen 49 %, jak je vidét v nasledujicim grafu.
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Graf 8: Otazka ¢. 6 - Spokojenost s tésnici paskou

Byli jste s paskou spokojeni?

EANO
B NE

VétSina dotazovanych (51 %) s tésnici paskou na okna spokojeno nebylo.

4.1 Zhodnoceni dotaznikového Setreni

Z priizkumu je patrné, Ze 72 % lidi sniZilo ndklady na vytapéni. Nejcastéji lidé snizovali
naklady vyménou oken, nebo zateplenim zdiva. Polovina dotazanych zna tepelné-izolacni
folie. Do folie by investovalo 45 % dotdzanych, z nichZ 54 % by do folie investovalo cca 900
K&/ m?, coz je i hrubd realna ¢astka. Déle bylo zjisténo, Zze 59 % dotazovanych ke snizeni
nakladl pouZilo tésnici pasku do oken. Spokojeno s ni bylo 49 % lidi.
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Zaveér

Prace byla realizovéana pro firmu Quo, ktera sidli v BeneSové€. Firma Quo, s. 1. 0. je reklamni
spolecnost, kterd se zabyva tvorbou profesionalnich reklam, vytvaii pro své zdkazniky
ucinnou komunikacni strategii a reklamni kampan. Vyrabi také reklamni predméty, darky,
odmény a vyhry. Umist'uje reklamy na venkovni plochy, jako jsou naptiklad billboardy,
bigboardy nebo megaboardy i jiné konstrukce a vytvaii naviga¢ni systémy. Firma rovnéz
vyviji okenni folie FUSION, které mohou ochranit byt pti vloupani, pied sluncem a teplem,
pomohou snizit ndklady na vytapéni, poskytnou ochranu proti ultrafialovému zafeni, ochranu
pted trazy zpusobenymi sklem, nebo poskytuji dekorativni funkci.

Préce s foliemi, méfeni a zkoumani bylo rozhodné velmi zajimavé. Byla provadéna méieni ve
dvou pokojich, byla zkoumana propustnost svétla a tepla a byl také vytvoren dotaznik, ktery
zjistoval, zda ma vetejnost zajem o Gsporu energie a zda by lidé byli ochotni investovat
penize i do zateplovaci folie. Déle byl osloven pan Marek Zahorsky ze spolecnosti AW
TERMO, s. 1. 0., ktery pofidil termo-snimky mistnosti.

Cilem této prace bylo srovnani teplot ve dvou pfiblizn€ stejnych pokojich. Pfi méteni

v mistnostech bylo zjisténo, ze teploty jsou rozdilné, az kdyz se venkovni teploty pohybuji
v bodech mrazu. Aby bylo méfeni co nejptesnéjsi, byl proveden za pomoci odbornik
experiment v uméle vytvoieném prostiedi. Vzduch v krabici s folii byl teplejsi - po deseti
minutdch rozdil ¢inil 5,4° C. U fo6lie byla méfena také propustnost tepelné energie.

Bylo zjisténo, Ze okenni folie mohou snizit ndklady na vytapéni. Instalace je rychlé a
Vv prib¢hu instalace nedojde ke znec€isténi prostoru. Investice (v ¢astce cca 1 750 K¢ na jedno
okno) se pomérné rychle vrati.

Pomoci dotaznikti bylo zjistovano, zda lidé maji povédomi o tepelné-izolacnich féliich.

Z prizkumu vyplynulo, Ze 72 % lidi sniZilo v minulosti ndklady na vytapéni. Nej€ast&j$im
zptisobem snizeni ndklada byla vymeéna oken, nebo zatepleni zdiva. Polovina dotazanych zna
tepelné-izolacni folie a investovala by do nich. Vétsina (54 %) by do folie investovalo cca 900
K¢&/m?, coz je i hrubd realna ¢astka. Dale bylo zjisténo, Zze 59 % dotazovanych ke snizeni
nakladl pouZilo tésnici pasku do oken a spokojeno s ni bylo 49 % lidi.

Tepelné — izolaéni folie FUSION mohou sniZit ndklady na vytapéni. Velky pfinos je rovnéz
ve sniZeni roseni oken, které ma vyznam 1 pro sniZeni vzniku plisné v okoli okna. Dalsi
z vyhod je nizka propustnost UV zateni (zadrzi min 99 %).
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Seznam obrazku

e Obr. 1: Firma Quo, s. r. 0. v BeneSové na WWW: www.firmy.cz/detail/298382-quo-benesov.html

o [2],[31,[4], [51.[6], [7], [8] Obrazek. Vlastni tvorba, 1/2015
e Obr. 9: Termo-snimek pokoje s folii — od firmy AW TERMOQOS, s. r. 0.
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Seznam priloh:

Piiloha ¢. 1 — dotaznik

Ptiloha €. 2 — vlastni fotografie
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Priloha €. 1 - Dotaznik

Dotaznik v tisténé formeé

Dobry den, rada bych Vds poiadala o vypinéni dotazniku o uspordch energie. Tento
dotaznik slouZi ke zpracovdni maturitni prace. Vdmi vybrané odpovédi zakfiZkujte,
popfipadé dopliite viastni odpovéd.

Dékuji.

1) Snizili jste v poslednich letech naklady na wtapéni?

ANO [] NE

Zatepleni zdiva

lzolacni falie

Mowy druh widpéni

]
]
] Movackna
]
]
]

liny druh:

2) Slyseli jste o tepelné — izolacnich faliich na okna?
] ano O] we

3) Investovali byste do nich?
[ anD [] ME

4] Kolik byste investovali? (Naklady na cca 1 m?)

[ 200 Ke/mike

1 1200 k&/mKe

[ vlastni cena:

5) Kolik by podle Vas méla zadrzet folie tepla (v %)? {Jedna se vEdy o teplo, které unika sklem.)
[ 1s%

[ 255
[(Jas=%

6) Pouiili jste v minulosti izolacni tésnéni (pasku) na spary v oknech?

] ano ] NE
7) Byli jste s izolatnim tésnénim spokojeni?

] anD [ mE
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Piiloha €. 2 — vlastni fotografie

1. Teplomér
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5. Ukazka folie

6. Termo-snimky pokoj bez folie

11126

AO

Max = 14,2
Pium. = 12,4

Min = 10,9
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r17.1

~16.8
-16.6
-16.4
-16.2
—16.0
—15.8
-15.6
154
~15.2
~15.0
-14.8
~14.6
-14.4
-14.2
14.0
—13.8
-13.6
—-13.4
~13.2
-13.0
~12.8
12,6
12,4
12.2
—12.0
-11.8
~-11.6
~11.4
-11.2

-10.9



